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ETUDE DE TRAITEMENT DE RECUIT D'UNE COUCHE DE CHROM E DEPOSE
SUR LES ACIERS Z210CW12, 100C6 ET Z217C12
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Résumeé
Le carbure de chrome fait partie des matériaurcgpalement utilisés dans les domaines
relevant de la haute technologie. En effet, ce am@mprésente des propriétés physiques et
mécaniques remarquables, communes a la pluparntagbares et nitrures des éléments des
groupes 4 a 6. Leur point de fusion élevé, leuetduet leur bonne résistance a I'abrasion les
distinguent pour I'élaboration de revétements dymtecteurs de pieces mécaniques
soumises a des contraintes de fonctionnement eafréire recouvrement de différentes
pieces au moyen de carbure de chrome dans deslibats est, depuis plusieurs années, le
sujet de recherche et de développement. En paeticlés possibilités qu’il offre dans le
domaine de la finition d’outils ou d’éléments deamiae comme les roulements a billes, ont
contribué a son développement. Parmi les techsiqle revétement utilisées en vue
d’accroitre I'efficacité et la durée de vie de oemtériaux figure la technique de conversion.
L'étude de cet article s'articule sur la formatitoncarbure de chrome lors d'un traitement de
recuit d'une couche de chrome déposé par voier@idajue sur des aciers au carbone. Ce
traitement doit permettre la diffusion du carbonesdbstrat d’acier vers la couche de chrome
pour provoquer sa transformation en carbure deneclrd?our évaluer la transformation du
chrome en carbure de chrome, les échantillons ifeiraciers) ont subi des traitements de
recuit pendant une heure dans une plage de teraprd¢ (400-1200)° C. Le taux de
transformation de la couche de chrome en carburehdeme dépend principalement de la
température de traitement. Les films chrome etéanbwre de chrome revétant les aciers de
substrat sont ensuite caractérisé tant de poimteghysico- chimique que mécanique.

Mots clés: acier, chrome, carbure de chrome, diffusicguit, déposition,
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DENSITY OF STATES IN AMORPHOUS SELENIUM
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Abstract
The energy levels of the thermally accessible statehe charged coordination defects (D

and D), that constitute the chalcogenide negative-U rhokethe amorphous selenium
bandgap have been determined from the activatierggrof the steady-state photocurrents in
the mono- and bimolecular recombination regimesl mdependently from the hole and
electron emission currents of the post-transit tof¥light (TOF) signals. However it has
also been observed that the energy position ofetHesels is influenced by external
influences such as light soaking or annealing ef gamples. The post-transit time-of-flight
photocurrents that reveal those energy positiong,hterefore, been systematically studied
in samples with different pre-histories.

Keywords:
Amorphous semiconductors, negative-U model, chaluidgs, density of states
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MAGETIC PROPERIES OF Zn (9/C09.0:0 POLYCRISTALLINE DOPED WITH
ALUMINUM

A. BERBADJ, N. BRIHI, C. SIMON

! Laboratoire d'étude des matériaux (LEM), Univérsié Jijel, Faculté des Sciences, Algérie
ZLaboratoire CRISMAT, UMR CNRS-ENSICAEN 6508, 6 Bttt Maréchal Juin,
F-14050 Caen France

Abstract
We report on the magnetic properties of polycryistal 0.5%Al and 1%Al doped
Zny o/ Cy 00, the polycrystalline powder was synthesized byp@Eipitation method, X-ray
diffraction analysis has shown that the powder rexmected a typical wurtizit structure with
no additional peak corresponding to parasitic phila¥he space group established from the
clichés of diffraction is P63mc, magnetic measuneimevere made between 5 and 300K in
fields up to 30000e with a quantum Design SQUID netgmeter, the samples shows the
same magnetic properties: a mixture of Paramagaeticatiferromagnetic behavior with no
signal of ferromagnetism.

Keywords:
DMS, SpintroniqueAl-doped Zn.x Co0.
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RESUME

Le complexe Sidérurgique d’El -Hadjar localisé anAba, en Algérie, produit des aciers
HLE pour les tubes soudés. Dans la présente étaedeut principal est d’augmenter les

propriétés mécaniques et de diminuer leurs digmessiUne recherche de co-opération entre
CERSIM/Sider et TU BERGAKADEMIE Freiberg en Allemagya été établie pour optimiser

les traitements thermo - mécaniques et amélioemplepriétés mécaniques d’'un acier de
grade X60 pour la production des tubes soudés. hiise de données des principaux
parametres de déformation de l'acier de grade X66té élaborée par les essais de
dilatometrie. Les expériences de refroidissementpammis de simuler les séquences du
processus du fonctionnement industriel, de la siracferritique et sur les propriétés

mécaniques de l'acier.

L’évolution microstructurale lors du laminage a wtiaest un facteur prédominant pour
atteindre les propriétés optimales. La compositbimique peut prédire les limites des
propriétés désirées mais ces limites dépendent ibdement des conditions
thermomécaniques imposées. Une bonne adaptatioesdsonditions avec la performance du
matériau permet d’avoir un produit fini de hautalie.

Les conditions de déformation en laminage des lmardi@vent étre simulées par des
investigations expérimentales afin de trouver uiastructure favorable tout en choisissant
les paramétres technologiques adéquats.

Ces investigations vont étre la base pour la détation au préalable de la microstructure,
des caractéristiques mécaniques pour un contit@eaur du processus.

Mots clés: Laminage a chaud, Acier HLE, Acier grade X6@puiétés mécaniques



CARACTERISATION [(V) D’'UNE STRUCTURE SHOTTKY AU SIL ICIUM
MULTICRISTALLIN -EFFET DE LA POSITION DU METAL-
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Résumé

Les propriétés du silicium polycristallin differenargement de celles du silicium
monocristallin avec des effets considérables supé&aformances des dispositifs. Au cours de
cette étude, nous contribuons a la caractérisatiorsilicium multicristallin & gros grains
utilisé et commercialisé par Photowatt dans le eath la réalisation de cellules solaires.
Notre but principal est de déterminer la qualitend® diode Schottky réalisée sur un substrat
multicristallin.

Pour ce faire, nous avons utilisé la technique a®atérisation courant-tension (V) pour
déterminer les différents paramétres de la diodet¢tir d’idéalité, courant de saturation,
résistances série et shunt). Ces derniers sonaitsxin utilisant une méthode itérative
permettant une précision meilleure.

Nous avons étudié I'effet de la position du contadresseur sur le substrat multicristallin
ainsi que l'effet de la nature de ce métal (Or durAinium).

Les différents résultats obtenus ainsi que lespné¢ations proposées nous ont permis de
présenter un circuit électrique équivalent derdacstire Schottky sous polarisation directe.

Mots clés :
Silicium multicristallin, diode Shottky, I(V), jagde grains.
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Abstract

Dans le diagramme de phase du systeme ternairee-BRF, nos investigations se sont
focalisés sur I'étude et la caractérisation dex@demposés ternaires (Zrl1Sn3Fe2 et
Zr8Sn4Fel(Q , mis en évidences ultérieurement par nos traeageux d’'autre auteurs. Pour
cela nous avons ciblés et élaborés trois nuancesegont caractérisés aprés traitement
thermique a 900°C , par des techniques complémestai (L'Analyse thermique
Différentielle , Microscopie a Balayage coupléeEEDIAX , La Diffraction des rayons x ,
XRD et L'observation métallographique ,

Nos résultats ont portés sur la nature de ces phieses structures cristallographiques, leurs
domaines d’existences et leurs températures deat@met sont groupés dans le tracé de la
section isotherme partiel a 900°C du systéme.



COMPORTEMENT A CHAUD D’UN ACIER ALLIE AUNb,V ET Ti
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Dans ce travail, nous nous sommes proposés d'étledieomportement a chaud d’'un acier
microallié. Pour cela, nous avons divisé notre €ted deux étapes. Pour commencer, nous
avons étudié l'aptitude a la déformation a chauddiériau. La deuxiéme étape de notre
travail a consistée a observer métallographiquerteantaciés de rupture et les évolutions
microstruturales dans les différentes conditionsléf®rmation. Les parameétres rhéologiques
"m" et "Qa" qui représentent respectivement la ibdiié de la contrainte a la vitesse de
déformation et a la température ont été calculgertr des résultats expérimentaux.

Cette étude est motivée par le fait que I'élaboragt la transformation des métaux a chaud
est souvent limitée par I'apparition de défautségént une baisse de ductilité susceptible de
compromettre leur utilisation ultérieure. L'amédition de la ductilité est généralement liée a
la présence des phénomenes d'adoucissement gigelan solution des différents composés.
On considere que linfluence de la recristallisatisur les différents mécanismes
d'endommagement est contrblée par la températarejtésse de déformation et par les
précipités en présence. Il faut noter égalemenobidribution des parametres métallurgiques
tels que la microstructure ou I'énergie de défagingilement entre autres [2].

Pour étudier I'aptitude a la déformation & chaud’iefluence des paramétres vitesse de
déformation et température sur la contrainte, renens réalisé des essais de traction a des

températures comprises entre 750 et 1050°C et aitdsses de déformation de 7461,

2.103s1 et 10251 . Deux traitements thermiques ont été imposéss&nbantillons, avec
I'objectif de provoquer une précipitation avantatéfation par un traitement de revenu dans
le premier cas (traitement de précipitation), aasslurer une mise en solution compléte des
précipités dans le deuxiéme cas (traitement de ems®lution).



CARACTERISATION DES ACIERS SEMI RAPIDES LORS D'UN R EVENU
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H. DJEBAILI* : M.T.HANNACHI? : H.ZEDIRA! : L.AISSANI* : R.HALIMI®;
B.HANNACHI?.

1. Institut des Sciences et Technologie du Cddieersitaire- de Khenchela
Email : h_djebaili@yahoo.fr

2. Département des Mines - Centre -UniversitaleeTebessa
3. Département de Physique -Labo: LCMI- UniverdigéMentouri - Constantine

Résumé

L’étude du revenu aprés trempe depuis difféereneespératures d'austénitisation d’une
structure constituée de martensité, d’austéniieduélie et de carbures primaires non dissous
(essentiellement des types;G4 et MC) , a été effectuée en condition isochrortéoe
isotherme et en condition anisotherme, en compalestrésultats donnés par diverses
méthodes physiques (dilatometrie, dureté viclauigeté a chaud et observations au M.E.T.).
Les processus successivement développés au reverapparaitre que

- La martensite évolue d’abord en rejetant du aarleu a qr<250°C, puis de la cémentite
substituée MC entre 250 et 350°C, ce dernier carbure tencdbluéwen carbure M3 entre
450 et 500°C. Parallélement intervient, entre 35808°C, un durcissement secondaire d( a
la précipitation dans la matrice, de fins carbutesype \4Cs ;

- Entre 450-600°C, l'austénite résiduelle déstabdi par précipitation de carbures aux
interfacesa’/g se transforme au refroidissement, soit en bairst@t en martensite
secondaire. Par contre, entre 600 et 700°C, chtegpappauvrie se transforme a chaud. Aux
températures plus élevées de revenu, on obsenrieyga’'formation de carbures des types
MeC et MbaCe.

Mots clés : austénitisation, revenu, martensite, bainite,etfura chaud , microscopie
électronique a transmission.
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Abstract

Carbons on tungsten oxide (C/WOx) bilayers wereodié@d, on silicon substrates, by radio-
frequency (RF) sputtering. The WOXx layers were ioleth from a pure tungsten target in a
gas mixture of argon and oxygen while the C one®weposited from a pure graphite target
in pure argon plasma. The reactivity of the C/W@xl &/Ox/C interfaces and the effect of
the Argon sputter etching ions were investigatedopyical Spectroscopy Surface Analysis
(OSSA) technique. The OSSA spectra confirm that@GA&Ox and WOx/C interfaces are
reactive as shown in a previous study by X-raye@imetry. As a consequence of the knock
on effect, the W emission lines are still obserweda large depth region of the silicon
substrate.

Keywords:
Carbon, Tungsten oxide, interface, optical spscwpy, RF sputtering
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TOURNAGE DUR DE L'ACIER X38CrMoV5-1,
USINE PAR UNE CERAMIQUE (Al 203+TiC) :
- ETUDE DES EFFORTS DE COUPE ET DE RUGOSITE DES SURACES -
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Résumé

Ce travail vise a évaluer les efforts de coupeaaubosité des surfaces en tournage dur de
'acier X38CrMoV5-1 [AISI H11] traité a 50HRC, ugnpar un outil en céramique mixte
(CC650) de composition chimique (70%Bk+30%TiC). Cet acier est destiné pour le travall
a chaud, exempt de tungsténe sur base CrMoV, itderaix changements de température et
ayant une résistance a l'usure élevée. Il est grppmur la fabrication des matrices, des
coquilles, des moules et inserts de coulée sossiprefortement sollicités avec durée de vie
élevée. Les essais de chariotage ont été effeciés la méthode de planification des
expériences. Les résultats ont permis d’étudiefllience des variables de coupe ('avance
par tour, la vitesse de coupe et la profondeuraiesg) et I'usure en dépouille (VB) sur les
efforts de coupe et sur la rugosité. Des modéeldhénaatiques ont été établis pour exprimer
le degré d’influence de chaque élément du régimendee sur les parametres technologiques
étudiés. Ainsi, les plages de conditions de coegenhieux adaptées, ont été déterminées.
Cette étude confirme qu’en tournage dur a sec tleaier et pour toutes les conditions de
coupe testées, I'effort principal est I'effort raliLes rugosités trouvées sont proches de
celles obtenues en rectification.

Mots clés :

Tournage dur, X38CrMoV5-1, Céramique mixte, Efftertcoupe, Rugosité, Usure.
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ETUDE A LA RUPTURE D'UNE POUTRE EN BETON ARME
RENFORCEE PAR DES LAMELLES EN FIBRES DE CARBONE
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RESUME

Le renforcement des structures en béton arméwst les méthodes curatives utilisées pour
la réhabilitation des structures afin d’en asslaesécurité et le prolongement de la durée de
vie. Différentes techniques de renforcement sopaages. L'une des premiéres a étre utilisée
est le collage d’éléments d’acier sur les surfaogmsées aux sollicitations dues aux efforts
de chargement. Avec I'apparition de polyméres nexd® de fibres (PRF), et afin d’éviter les
problémes liés a I'utilisation de I'acier (corrosjgoids, difficulté de collage et limitation de
la longueur), les éléments de renforcement sorglale en plus fabriqués avec ce nouveau
type de matériau. Cependant, l'arrivé de ces stregtaméne de nouveaux problemes
scientifiques et en particulier le mode de rupture.

Le but de cet article est I'étude théorique et miqué du comportement a la rupture en
flexion trois points (couplage flexion et cisaillen) d'une poutre en béton armé renforcée et
réparées par des lamelles en fibres de carbone dafinrouver une méthodologie de
dimensionnement qui tient compte de l'influencecdmportement des différents matériaux:
le béton armé, la colle et les matériaux compasites résultats obtenus ont montré que le
collage des matériaux composites sur des structurdgton armé a donné une augmentation
de la charge ultime et une réduction des déformatitans le béton et les aciers.

Mots clés:réparation, renforcement, matériaux compositegrbagtmé, élément finis.



COMPORTEMENT RHEOLOGIQUE DE NOUVEAUX POLYMERES
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Les polymere nanocomposites constituent une nteugktlsse de matériaux particulierement
étudiée depuis une quinzaine d’années. Cet engauepoeir ce type de nanocomposites
s’expliqgue par une amélioration des propriétés, pamées a celles de composites
conventionnels, telles que les propriétés mécanicaearieres ou encore la tenue au feu. Ceci
laisse entrevoir de nombreuses applications darssepirs domaines comme 'automobile ou
l'emballage. L'idée originale de ce travail est mij@oyer des phases HDL hybrides
organique-inorganique présentant une réactivitt uae fonctionnalité. Les monomeéres
tensioactifs, sont choisis afin de rendre orgarepls plaquettes d’HDL pour permettre sa
dispersion dans le polymére. Dans ce cas, le tamsibmonomere choisi est le sel acide de
4[12-(méthacryloylamino)dodécanoylamino]benzéneste (MADABS).

La voie utilisée pour préparer ces nanoamsites polystyréne est la polymérisation in
situ du monomere apres dispersion de différentsx tale charge hybride PS
ZmAl/IMADABS. L’analyse mécanique dynamique permet ciractériser les propriétés
viscoélastiques, mais aussi de relier les promi@écaniques a I'état de dispersion. Des
résultats intéressants seront montrés puisqu’unpodement type quasi-solide est obtenu
aux faibles fréquences traduisant la formation d'véseau tridimensionnel. Des
caractérisations physico-chimiques, XRD, FTIR etNRE I'état solide viendront apporter
des informations complémentaires sur I'état deaispn et la nature des interactions.

L'utilisation de charges hybrides utilisdatcharpente héte des HDL offre I'avantage de
pouvoir envisager une fonctionnalisation physicovsgue de la nanocharge. Les premiers
résultats de rhéologie montre que la nature phydidmique de la charge joue un role
important dans la structuration du réseau macracotdé@e.

Mots-clé : polyméres nanocomposites, viscoélasticité, éfrans, compatibilisant.



MODELISATION DE LA RECRISTALLISATION DES ALLIAGES :
INTRODUCTION DE PARAMETRES EXPERIMENTAUX
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Résumé

La recristallisation est un phénoméne qui opére pendant le processus
thermomécanique d’'un alliage. Au cours d’'un laminage, par exemple, le matériau
déformé subit un traitement de recuit pour restaurer ses propriétés mécaniques.

Ce traitement permet I'émergence d’'une microstructure recristallisée avec un faible
taux de défauts comparativement & I'étape de déformation.

La connaissance des propriétés qui découlent de I'étape de la recristallisation est
importante pour prévoir les propriétés microstructurales et mécaniques du matériau.
Cette connaissance permet par la suite d’identifier les bons parametres pour réaliser
en toute sécurité des traitements d’emboutissage, laminage a chaud, a froid ou
autres traitements thermomécaniques.

L'objectif de ce travail est de modéliser I'étape de recristallisation de l'alliage et
notamment la croissance des grains en utilisant une technigque innovante basée sur
le champ de phases. Dans cette modélisation, différents paramétres expérimentaux
sont varies :

- latexture du matériau apres déformation,

- le taux de déformation,

- la présence ou non de particules de seconde phase,

- la spécificité des joints de grains en termes d’énergie et de mobilité.

Cette étude est validée par des données expérimentales disponibles sur des alliages
Fe- Al recristallisés.

Mots Clés: Fe- Al recristallisés, Simulation, Ansys en 3-D, Texture, Recristallisation



DETAILED ANALYSIS OF THE SEGREGATION DRIVING FORCES FOR EIGHT
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Abstract
Intergranular segregation that influences many @ntgs of polycrystalline materials like
grain growth, corrosion and fracture is a phenomekimown and studied for many years.
There have been already a lot of intergranularegggion studies by numerical simulation at
the atomic scale. The metallic interactions are elled with Finnis-Sinclair like potentials
[1]. One possible approach to try better understhaghysics of segregation is to identify its
“driving forces”. Three such “driving forces” habeen identified for surface segregation on
metals using phenomenological models of interacfldrey can be termed as a size effect, an
excess cohesion effect and an alloy effect [2]. SMedied two GBs of the <110> family
which were numerically simulated and observed ickeli by high resolution transmission
electron microscopy (HRTEM). The fir$§,=11{113} <110> , has a simple atomic structure
with a relatively small interfacial excess energiie secondS =11{332} <110>, has a high
excess energy and a more complex atomic structurewn as a zigzag configuration,
characterized by glide mirror symmetry. In additimnthe importance of the experimental
verification, the structures of these grain bouretahave the advantage of being stable, in
particular with respect to segregation. The otlwasfble atomic structures have much higher
energies. Intergranular segregation is studiechen limit of infinitely diluted solution for
eight dilute metallic systems made of four facetesd cubic metals, one transition metal,
nickel, and three noble metals, copper, silver goid. Based on the calculation of
segregation energies four significant sites (A, B and C) can be defined in the first grain
boundary and the central site A is a site in dilataand tension. In the second grain
boundary, we can defined seven significant $#é¢sB’ ;, B’,, B’3, B'4, C’ and D’). Sites A’
and D’ are hydrostatic-like, A’ strongly in tensjoBR’ strongly in compression. The other
sites are highly non hydrostatic. Although A’ israsich in tension as D’ is in compression.
The segregation energies and driving forces arepaoaal with these parameters in order to
characterize a segregation “susceptibility” of igtanular sites. The size effect calculated by
the method of virtual impurity represents the maiegregation driving force for the
considered systems. It is worth nothing howevet tha excess cohesion energy effect is
important for non hydrostatic or compressive sitesan even be predominant , as in the case
of Ni(Cu).

Keywords:
Segregation, Grain boundaries, Atomic Simulatibfglecular Dynamics, Metallic Systems.
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PREPARATION OF HIGH PURITY CdTe CHARACTERIZATION WI  TH
ELECTRICAL AND NUCLEAR MEASUREMENTS
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Abstract

Cadmium telluride (CdTe) is a lI-VI semiconductpartially used as a nuclear detector and
as optoelectronic material. Its electrical promsrtare strongly influenced by nature and
concentration of impurities and native or foreignrnp defects. Several attempts were made to
improve the quality of CdTe by purification of issarting materials. This work presents a
successful way for the purification and charactdion of CdTe, in order to enhance the
efficiency of the material for nuclear and photdaa applications. Tellurium is prepared by
vacuum distillation followed by horizontal zone iréfig and cadmium was obtained with
purity 6N +; extremely high purity CdTe single dais were prepared by THM (Travelling
Heather Method). Characterization of material wakieved by studying the resistivity
along the ingot distance the electric measuremevitech manifests a constant value from
x=0 to the end of ingot,TSC (Transient Spectroscdpurrent) and DLTS (Deep Level
Transient Spectroscopy), detectors of CdTe of gpality under 57 Co sources. The results
confirm that CdTe crystals are of extremely highitguand quality, which also indicate the
validity of the purification processes especialty the combination of two purification
method: vacuum distillation followed by horizontaline refining.

Keywords: CdTe, Zone Refining, Vacuum Distillation, Atomigbsorption, Resistivity,
Nuclear Detector.
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SYNTHESE ET CARACTERISATION DE COMPOSES HETEROCYCLI QUES A
CINQ CHAINONS ANALOGUES DU TETRATHIAFULVALENE (TTF)

A. SAD EL HACHEMI AMAR, A. DERDOUR
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Sciences Oran, Algérie
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Email: saadamar@yahoo.fr

Abstract

Un grand intérét a été porté aux tétrathiafulvade(erF) 1 et a leurs analogues pour leur
application dans différents domaines tels que, taméorganique » et supraconducteurs a
basse température, ou encore dans le domaine r®dicacause de leur propriété
d’électrodonneur.

Les molécules cible? analogues du tétrathiafulvalene (TTE)peuvent étre atteintes par
oléfination, selon Wittig-Horner, des produits dgcloadditions a l'aide d'ylures de
phosphates ou anions phosphonates véhiculanttia fie8-dithiole-2-ylidéne.

Molécules cibles TTE
R_s s— R S s
o= == [ =1
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On a utilisé la réactivité d'un 1,3-dipdle (un azide) a I'égard du mono et du diacétal de
'acétyléne dicarbaldéhyde dipolarophile. La réactil,3-dipolaire & permit d’obtenir
facilement les composés intermédiaires pour généseanalogues du TTF voulus. Tous les
composeés obtenus ont été caractérisés par les amétipectroscopiques usuelles.

Keywords:
Heteropoly acid, Mesoporous molecular sieve, Silig@ect incorporation, Acidic media



MICROFLUIDIQUE POUR LA SEPARATION DES PROTEINES

Z. DEMBAHRI ® F. BENMOUNA? C.ROLANDO"
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La microfluidique trouve aujourd'hui des applicasadans tous les secteurs industriels, aussi
bien dans les domaines médiatisés tels que lagiolta médecine, la chimie et les procédés,
que dans les secteurs du transport, de I'enviroengrde la microélectronique, pour n'en
citer que quelques-uns.

Ce travail porte sur le développement de systénceonfiiuidique, dont le rble est de préparé
un support monolithique par polymérisation radicela’un mélange réactionnel, cela nous
permet d’avoir un ratio de micro et macro poresalde selon [I'application souhaité, ce
dispositif nous permet I'appliquer en protéomiqueor choisie la digestion des protéines,
anisi que des biocapteurs : glucose et de nomiseasdres applications médicales,
agroalimentaires et environnementales via desiofscénzymatiques.

Les outils biologiques sont a la base de la majparte des développements technologiques
miniaturisés actuels pour le diagnostic rapide oaddi

ce module de traitement des échantillons biologiguivie par un analyse en ligne par
spectrométrie de masse (MALDI TOF).



ETUDE DE LA CONDUCTIVITE ET DES REACTIONS D’'ISOMERI SATION DU
POLYACETYLENE ORIENTE

Z. SOFIANE. LABIDI !, Z. NEJAR? A. DJEBAILI 3
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Résumé

Dans le but d'optimiser la conductivité électrigite polyacétyléne orienté et dopé (laode I,
gazeux). Nous avons étudié l'influence de diffésgrairamétres relatifs a la synthése du polymére.
Une corrélation sera établie entre I'évolutionalednductivité électrique en courant continu et la
morphologie du matériau orienté. L’orientation ddwes est obtenue par une polymérisation
Ziegler Natta effectuée dans une matrice moléailde cristaux liquides en phase nématique
ordonnée par les combinaisons d’'un écoulementuet champ magnétique.

Cette étude permet de proposer les conditions dhése de films de PA orienté donnant, aprés
dopage, une conductivité maximale : tv = 300 mitv;¥ 50°C ; T°p =10°C ; Pac = 760 mm Hg ;
[Ti(OBu)4 =0.02 mol/l ; Al/ Ti=3;e=5.4pum.

De I'étude de la conductivité en fonction de la pialogie du PA on arrive & conclure que la
conductivité est favorisée par deux facteurs :

- Une densité élevée du polymére.

- Un caractere hautement fibrillaire du film.

L’analyse par D.S.C de l'isomérisation thermiquepdlyacétyléne non dopé a permis de montrer
que la cinétique n’est pas d’'un ordre simple.

Elle a permis en outre de déterminer I'énergietiVation ainsi que le facteur pré exponentiel de la
réaction d'isomérisation ( cis - trans ) avec ;=B kcal/mol et A = (2.2% 0.45).10°/ s.

On observe une grande différence entre les valisils Energie d’activation trouvée par mesure
de la résistivité et par les méthodes spectrosaegiqqui donnent des temps d'isomérisation
relativement courts. Ces techniques ne sont pdsauiment sensibles pour détecter les faibles
guantités restantes d'unités cis, qui peuvent auaireffet considérable sur les propriétés de
transport.



POLYMERISATION DE L'ALLYLGLYCIDYLETHER PAR ANODES
SACRIFICIELLES

N.-E. DJELALI*, L. DADDI OUBEKKA
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Université M. Bougara, Boumerdes, 35000, Algérie

Résumé

La technique habituelle conduisant a I'élecihpmpérisation consiste a oxyder ou a réduire
le monomeére ou une espece intermédiaire jouar@léed’oxydant ou de réducteur. Certains
monomeéres basiques peuvent également étre polysaéis présence d'acide de Lewis tels
que des cations métalliques susceptibles de ddienea la polymérisation. Notre objectif a
donc consisté a rechercher les conditions opéestoilavorables pour polymériser
l'allylglycidyléther =~ amorcée par des cations $ssles métaux aluminium, vanadium,
mercure, chrome obtenus en solution par dissolwimrdique. Les anions d'électrolytes les
moins basiques ou nucléophiles ont été sélectio(@il,, BF,) afin de synthétiser un
polymére de forte masse. Dans tous les cas, urmgoty de faible masse a été obtenu.
L'intérét de la méthode réside dans le fait que b@vaillera en milieu homogéne, avec des
concentrations d’espéces susceptibles d’amorceolianérisation trés faibles et aisément
calculables a partir de la quantité de courant néeslors des oxydations a potentiel controlé.

Mots clés:
Polymérisation cationique - Electropolymérisatiddissolution anodique
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NEW PHOTOINIFERTERS: RESPECTIVE ROLE OF THE INITIAT INGAND THE
PERSISTENT RADICALS

M. EL ROZ J. LALEVEE, X. ALLONAS, J.P. FOUASSIER
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3 Rue Alfred Werner, 68093 Mulhouse Cedex France.
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Abstract

Three new structures (S-Benzoyl O-Ethyl XanthB&X; Benzoyl diethyldithiocarbamate
BEC; Benzyl 9H-Carbazole-9-carbodithioaCC) are proposed as photoiniferters for
controlled photopolymerization reactions. They fmend more efficient than the reference
compoundBDC (benzyl dimethyldithiocarbamate) for both the pogrization rates of an
acrylic difunctional monomer and the final contrgbroperties of the MMA
photopolymerization (polydispersity of the polynRiDl and/or the average molecular weight
Mn ranges). The best results are obtained BEC (PDI value = 1.14 at 15 % conversion
and 1.5 at 50 %; Mn value = 16000 at 20 % convajsitransient radical absorptions have
been recorded and the interaction rate constarts MMA and oxygen measured by Laser
Flash PhotolysisQuantum mechanical calculations show that the wingtupied molecular
orbital delocalization is higher for the carbazdkrivative. The significant improvement of
the control mechanism WBCC is ascribed to both the increase of the light ghigmn of the
dormant species and the higher persistent charaictee associated radical.



NEW POLYMERIC MATERIALS WITH INTERFERENTIAL OPTICAL
PROPERTIES
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Nature provides us not only a wide pallet of colbtg also a wide number of fascinating
optical phenomena such as nacre or interferentiattewhich can be observed in insect
wings and shellfishes...The origin of such effectsaigibuted to the presence of highly
ordered arrangements in the Nature materials.

We present a new facile route to obtain highly oede surfaces using ionomer
macromolecular designs synthesized in one stepooyr@led Radical Polymerization. These
one-step processes have been initiated by bimalesystems-?. The preparation of films
with very regular pore size and spatial organizaitosuccessfully realized by using ionomer
solutions. Some applications of such macromolectésigns will be also described for the
preparation of highly ordered films with very regupore size and spatial organizatfofi.

All these new materials based on polymeric corgtblétructures can reproduce nature by
creating an optical interferential and iridescenatenial, which offers new fascinating
applications as original bio-mimetic materials narganic surfaces (Figure 1).

The aim of this study is to focus some new appreachnd advances for creating
interferential optical phenomena as in nature loynig or modeling the polymers architecture
and self-assembl§ ™.

Fig. 1: Highly ordered honeycomb film based on imeo macromolecular design

[1] L.Ghannam, M.Bacou, H.Garay, M.Shanahan, J¢o@nL.Billon, Polymer, 45, 7035,
2004.

[2] L. Ghannam, J. Francois, L. Billon, Polymer priats ACS, 47(2), 515, 2006.

[3] L. Ghannam, H. Garay, J. Francois, L. Billonaddo. Chem. Phys., 208, 1469, 2007.
[4] L. Ghannam, M. Manguian, J. Francois, L. Bill@oft Matter, 2007, DOI:
10.1039/b710282h



EVALUATION DE LA DUREE DE VIE PAR LA FIABILITE DES TUBES EN
POLYETHYLENE HAUTE DENSITE POUR LA DISTRIBUTION DU GAZ

R. KHELIF, K. CHAOUI
LR3MI, Département de Génie Mécanique.,UniversaéjBMokhtar,

BP 12, Annaba, 23000, Algérie
r khelif@yahoo.fr

Résumé

Les statistiques récentes indiquent que plus de €@% canalisations de transport et de
distribution de gaz nouvellement installées, dansnbnde, sont faites exclusivement en
polyéthyléne (PE) en raison de ses bonnes perfa@saictuellement, un intérét particulier
est accordé aux phénomenes de rupture et detiéadldins I'utilisation des polyéthyléenes.

Dans ce travail, la fiabilité des pipes en PE ggtrechée par I'étude de l'effet de la
température et de la pression sur la probabilitd&daillance. Les résultats indiquent un effet
important de la température car elle est le prefigieteur qui accélere la dégradation ainsi
que le vieillissement comme indiqué dans les diagnas contrainte a long terme en fonction
de la durée de vie. L'étude de la sensibilité daparaitre les paramétres les plus influents sur
lesquels il est possible d’agir pour optimiser ilisation du tube afin de limiter les
défaillances potentielles et proposer un scénadonaintenance le mieux adapté. Une
évaluation de la durée vie du pipe basée sur ldlifaest proposée apres avoir intégré deux
parametres d’'incertitude. Dans cette étude, le featdurée de vie basé sur le temps RPM
(Rate Process Method) et le modele de durée dbasé sur la contrainte de fluage EDC
(Equivalent Deformation Criteria) sont comparésnilience des incertitudes relatives a la
température et au modele RPM est beaucoup plusriame que les fluctuations de la
pression du gaz et la précision de la géométrig résultats obtenus sont tres intéressants a la
conception basée sur la fiabilité afin d’aboutiua meilleur rapport colt/ sdreté. Ceci
permettra de formuler une démarche d’optimisatiomeimplacement des trongons du réseau
de distribution du gaz.

Mots clés: HDPE, fluage, fiabilité durée de vie



SYNTHESIS OF NEW MACROAMORCORS AND GRAFTED COPOLYME RES BY
OZONIZATION OF POLYFLUORIDE OF VINYLIDENE (P.V.D.F)
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Abstract

We have developed the ozonisation technique bedausesasy to build; it is reproducible and
allows the access too many polymers. On the othed hthe products obtained are stable from the
reactivity point of view and can be used for a Ipegiod after their preparation.

We studied the polymerisation of different mononseemhanced by the ozonised PVDF. For a
better understanding of this reaction the decaystaont of hydroperoxyds and perroxyds was
determined at different temperatures together widhr half life time. On one hand, we showed
that this reaction satisfies the rules of firstesrdeactions and the values of constant Kd obtained
are the same order of magnitude as those foungdiyethylene PE and polychlorure vinyl PVC
ozonised at the same temperature and that ozoRi¢BdF can be stored at room temperature for
few days to be used later as precursor in a polgatgrn reaction. Having established the nature of
the precursors and their decomposition speed, webest the graft of various monomeres using the
techniques in solid and in solution. From this gtuet deduce that solid graft technique, besides its
easy way of making, leads to better efficiency saié graft with relatively short time reaction in
comparison with those carried out in solution.

In addition, the solid reaction can be controleltbi@ing the variation of the resistive couple as a
function of time.

It is worth noticing that the particular behaviof acrylic acid which, in opposite to other
monomeres, gives better results in solid reactian in solution reaction.

Key Words Copolymere - PVDF- PE- PVC- monomere - Graftaddics - Synthesies



THE COMPARATIVE STUDY OF DIFFERENTS POLYMERS
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Abstract

The ozonisation of organic components and partityulpolymers is a random reaction
difficult to control whose reaction products arenmarous and various. However, two
structures are overwhelmingly prepared these ageptiroxides and the hydroperoxydes.
Compound which generate by thermal decompositiea fadicals which lead in the second
stage after healing to others functions of acige tketones, alcohols.....

Concerning the various polymers reported in limatand overviewed here, it is worth
noticing that different behaviors mainly are ob&alrwhich depend on the chemical structure.
The terpolymers ethylene-propylene- ethylene bidopean (EPDM) and styrene-butadiene-
styrene (SBS) exhibit insaturations which badlyistethis treatment and degrade very fast.
Also, the polymers contain aromatic cells (copolysnstyrene-butadiene), hydrocarbure
resin, and copolymers styrene-butadiene-styremeyeny affected by the treatment:

Only the polymers with aliphatic and halogened &tite resist, within acceptable limit, to
the ozone and the following order by sensibilityrevestablished.

SBS < Resin of hydrocarbure < S but Hydro .S < FIR&Z PVC < PVDF

As far as the copolymer ethylene-chlorotrifluretng (E.Co.CTFE) is concerned we can
find its reactivity around that of polyethylene RBd polychlorure of vinyl (PVC) but its
classification remains difficult to establish sintt@s polymer cannot undergo dosage in
contrast with PE and PVC.

We notice that PVDF is a polymer that resist tome@nd can be activated only after
extended exposure time to this gas, subsequentlirave investigated in details chemical
modification that happen to this polymer after agation and we have tried to prepare
grafted copolymers.

Unfortunately very few studies have been dedicaethe action of ozone on this type of
compound in comparison to the cases widely treatgoblyethylene, polypropylene or even
more polychlorure of vinyl. Although a lot of woHas been carried out, experimental data is
scattered and unreliable, since we are very mucitezoed with the comparison of the
resistance to ozone of various hydrocarbonatedflandne polymers, under identical and
precise conditions and therefore establish a siiths#drale for them.

Key words : Synthesis- Ozonisation- Peroxide -PVDF- EPDMCPP.E - E co C.T.F.E -
S- But-Hydro- S - SBS



INFLUENCE DE PEROXYDATION SUR PROPRIETES
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Abstract :

Ce présent travail est un essai de contributiom @ompréhension de l'influence de la
peroxydation sur les propriétés physiques despéigs.

Les polyméres choisis pour cette étude sont deglédines: le PEHD et le PP. Au
début, on a pensé a utiliser deux échantillons desas moléculaires moyennes différentes
pour chaque polymere et l'idée qui a pris naissapeedant la préparation du plan
expérimentale de ce travail est d'utiliser un pgdexpour modifier les masses moléculaires
moyennes de nos polyméres. L'utilisation du perexgdait pour but de réticuler le PEHD
(augmentation de sa masse moléculaire moyenne) @uper les chaines du PP (diminution
de sa masse moléculaire moyenne).

A la sortie de la filiere d'extrusion, l'extrudas ¢EHD Peroxydé nous a paru plus
souple que celui du PEHD ce qui est anormal poupalpymére supposé réticulé. De cette
constatation, on a compris qu'on aura un travaipkumentaire a faire: La vérification du réle
gue joue le peroxyde sur les chaines du PEHD.

Les résultats expérimentaux obtenus en traction comfirmés nos soupcons. Les
parametres de traction (maximale, module de Young, déformation a la ruptuy sont plus
faibles dans le cas du PEHD Peroxydé que ceux ¢HDPE

L'autre technique qui a été utilisée pour confirfeerésultat est la rhéometrie. Les
courbes ont révélées le début du plateau caouiciieupour le PEHD et son absence pour le
PEHD Peroxydé ce qui indique que la masse molé&eutadyenne du premier est supérieur a
celle du deuxieme.

Keys Words PEHD, PP, Rhéologie, Extrusion, Injection, Prog@séPhysiques.



MATERIAUX PHOTOPOLYMERES A PROPRIETES MAGNETIQUES
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Abstract

Au cours de ce travail, nous avons préparé descoammosites magnétiques constitués de
nanoparticules de maghémite modifiées en surfadepesées dans une matrice
photopolymére renforcée ou non par des argiles.nag®particules de maghémite ont été
synthétisées selon le procédé décrit par MassaBesu La compatibilité de ces particules
avec la matrice polymere a été apportée par l'imhsaltion de différents organosilanes
(mono et triméthoxysilanes) a la surface des natiopkes de maghémite selon deux voies
thermiques différentes. L'état de dispersion de pagicules dans différents monomeres
photopolymérisables a été caractérisé et étudredafibtenir, apres photopolymérisation, le
nanocomposite final. Une étude cinétique de latidacde photopolymérisation a été menée
avec ou sans les nanoparticules de maghémite éonctiisées. Les propriétés mécaniques et
les propriétés de surface de ces nanocompositeausbbnt été évaluées. L’incorporation de
montmorillonite exfoliée par les nanoparticules maghémite fonctionnalisées dans la
matrice photopolymere est en cours. Dans ce cddférentes techniques de caractérisation
telles quela spectroscopie Raman, spectroscopie infrarougeeiexion diffuse (DRIFT),
analyse thermogravimétrique (ATG), la Microscopiec&onique en transmission (MET),
Diffusion dynamique de la lumiére et BET ont étépéoyées.

Keywords:
nanocomposite, maghémite, montmorillonite, greffagganosilane, photopolymére.



Oral Communications

C-Multi-Materials and Composite Materials



DIELECTRIC RESPONSE OF CARBON BLACK/EPOXY
POLYMER NANOCOMPOSITES
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The dielectric response of carbon black epoxy reaimocomposites has been investigated in
the frequency range of 100 Hz—15 MHz. The resuwishthat the dipolar relaxation and the
anomalous low-frequency dispersion are the domiaspects of the dielectric response in
the composite samples, below and above the pelmoltireshold, respectively. The various
exponents of these models will be given and thé ditigram for the whole of the samples
will be also presented.

Keywords: nanocomposites, Hill diagram, anomalous low-frequedispersion
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MODELING OF DIELECTRIC PROPERTIES OFINSULATOR-
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This article reports on a study of the dielectniogerties of the conducting inclusions in an
insulating epoxy polymer matrix. Measurements sttt the complex permittivity of the

composites depends strongly on the volume condaniraf the conducting medium. The
dielectric behaviour of the nanocomposite is coragdo the mixing laws. . We show that
effective medium theories correctly account for éerimental results at low conducting
particle concentrations. At concentrations higheaint a few percent, these laws fail to
interpret experimental results. The general effecmedium (GEM) equation proposed
McLachlan can be able to fit the experimental etigic behaviour as a function of

concentration.

Keywords:mixing laws, complex permittivity, general effezimedium, nanocomposite.
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ELABORATION ET CARACTERISATION DE PHOTOSTABILISANT POUR
MATERIAUX POLYMERES

M. BOUTAMDJA*, T. BENDAIKHA et F. ABERKANE

Laboratoire de Chimie et Chimie de I'Environnement
Faculté des Sciences, Université de Batna, Algérie
* E-mail : bmabrouka_2005@yahoo.fr
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Résumé:

Les matériaux polyméres sont soumis & une dégoadplioto oxydante pendant leur
utilisation et déposition sous des conditions afhésiques, surtout a I'exposition a la
lumiére du soleil. L'initiation de cette dégradatiest causée par les impuretés et les
groupements fonctionnels, présents dans la maidyenére, capables d'absorber I'énergie de
rayonnement ultraviolet. L'absorption de I'énergast suivie par d'autres réactions
photochimiques qui peut conduire ensuite a desgdragnts de propriétés indésirables telles
gue la coloration, la déformation de la surfackehute dans la résistance a la rupture, etc.

Ce probléme reste un sujet important des recherabkelles. Pour surmonter ce
dernier, plusieurs approches ont été essayéeddititm d'un UV-stabilisant est une des
solutions largement employée avec les plastiquasneerciaux afin de prolonger leur durée
de vie. Le 2-hydroxybenzophénone et ses dérivés worgenre de ses photostabilisants
couramment utilisés pour la protection des plassqaontre le vieillissement. lls ont la
capacité d’absorber les radiations ultraviolettedoenmageantes contenues dans le spectre
solaire (radiations UV A et UV B) et sont capabdiesdissiper I'énergie absorbée sous forme
d’énergie vibrationelle empéchant donc la dégradatie ces matériaux. Les recherches ont
montré leur grande efficacité, mais malheureusernigrg’évaporent facilement aprés leur
migration a la surface du polymere, qui est dugagement a la fois a la faible masse
moléculaire et a 'incompatibilité avec les polymer

Dans ce travail nous nous sommes intéressés a rithésg de ce type de
photostabilisants afin d’obtenir des monomeres dwylienzophénoniques polymérisables
gui peuvent étre incorporés dans le squelette pmgntapables d’améliorer la durabilité des
polyméres. La synthese des monomeres et des cémpusrmédiaires a été caractérisée par
les méthodes spectroscopiques IR et RiNet°C.

Mots clés: Photostabilisant, rayonnements ultraviolets, 2rbygbenzophénone, monomére
polymérisable.



ELABORATION PAR EXPLOSION THERMIQUE - COMPRESSION
DE REVETEMENTS A BASE DE L’ALLIAGE TiC — Ni
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Matériaux, Faculté des Sciences de I'lngénieuryehsité Badji Mokhtar-Annaba
BP 12 Annaba 23000 Algérie

Auteur correspondant : Said Boudebane, « saidbaumde®yahoo.fr »

RESUME
Les composites a matrice métallique renforcée gredsion de particules dures, demeurent
la méthode la plus courante pour I'obtention deématix travaillant a I'abrasion. Elle est
souvent basée sur le frittage en phase liquidesoms charge, de mélanges de poudres du
constituant dur et du liant, préalablement commaétéroid. Cependant, depuis quelques
années, les méthodes mettant en jeu des réactonsndbustion fortement exothermiques,
retiennent lattention de beaucoup de laboratoire'sntérét que suscite cette voie
d’élaboration, est justifiée par les avantages tanhnologiques qu’économiques, qu’elle
offre, parmi lesquels, la rapidité du processusgd@ d’énergie et, surtout la possibilité
d’associer I'étape de I'élaboration a celle de sseren forme.
En mode explosion thermique, la combustion des mgéls de poudres pures est également
prospectée pour la confection de revétements catepodurs, en carbures cémentés, en
céramiques ou en « néo-céramiques ».
Cette voie a été explorée dans ce travail, dahsilel’élaborer des revétements composites
carbures (TiC, SIiC, WC) — oxydes (8, MgO) — nickel, par explosion thermique —
compression, et de les souder simultanément ssulstrat en acier.
L’étude a nécessité la conception d'un montage ispdmermettant I'acquisition des
paramétres de I'explosion thermique et I'applicatites cycles d’élaboration proposés.
Les thermogrammes enregistrés ont montré que taation de TiC, constituant de base du
composite, a lieu pour toutes les compositions.ddaitions de WC, SiC, AD; ou de MgO,
participent activement au processus de I'explosem,modifiant ses parameétres, et a la
formation de la structure du composite en génétamtouvelles phases.
La densité relative du revétement composite, satéugt son comportement a l'usure par
abrasion, dépendront de la nature des additions.
La reéalisation de [I'explosion thermique dans cesdd®mns, a permis de réussir
simultanément I'élaboration du revétement et sarage sur un substrat en acier au carbone.



MODELE THERMODYNAMIQUE DE LA SYNTHESE DU CLINKER PO RTLAND
A BASE DE CaCgG;, SiO,, -Al,03et FeOs
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'Département de Génie des procédés, Faculté dex8side I'Ingénieur, Université de Jijel,
B.P. 98, 18000 Jijel, Algérie

Résumé

Cet article présente le modele thermodynamiqueadgmthese du clinker Portland a base
de CaCQ, Si0O, -Al,O; et FeOs, I'objectif principal est I'évaluation de I'effahermique
théorique pour obtenir le clinker Portland. La sois du mélange est effectuée entre 20 et
1450°C, sachant qu'on a deux variantes en matiére premaec une composition identique
mais le module alumino-ferrique est différent. @esix variantes subissent des phénomeénes
physico-chimiques, et les minéraux du clinker petveeprésentés par un diagramme de
phase. L'effet de la température sur les mélanges & été étudié par I'analyse thermique
différentielle (ATD). L'effet thermique théoriqueedla synthése du clinker est calculé en
utilisant les enthalpies de formation et I'énerlifige de Gibbs & température standard (& 25
°C). Le modéle obtenu est correspond aux résultapg@rinentaux tenant compte leurs
caractéristiques thermodynamiques. De plus ce rmaogermet aussi de calculer I'effet
thermique théorique a partir de n’importe quelletiera premiére mais en donnant les
transformations physico-chimiques nécessaires.

Mots clés :
Modéle thermodynamique, effet thermique théorigd&), Clinker Portland
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MODELISATION DE L'EFFET DE L'ATTENUATION TRANSVERSA LEET
LONGITUDINALE SUR LES MODES DE PROPAGATION DANS LES
STRUCTURES MULTICOUCHES A HAUTE FREQUENCE (50 MHZ A 3,50 GHZ,

MICROSCOPIE ACOUSTIQUE A BALAYAGE (S.A.M).

T. TAHRAOUI, L. DEBBOUB H. LAZRI, S. DEBBOUB Y. BOUMAIZA, A. BOUDOUR

Département de Physique, Faculté des Sciences,
Université Badji Mokhtar - Annaba, BP 12, 23000,

Résumé

La modélisation du pouvoir réflecteLR(q) en fonction de l'angle d’incidence de 'onde
acoustique incidente et a travers la variationadpHase et de lI'amplitude, nous permet de
déterminer les différends angles critiquesg, , g , respectivement angle de Raylei(m),

longitudinal (g, )et transverseg, ) du signal ultrasonore et par conséquent d'en t&di

module de YoundE), le module de cisaillemer€) et le coefficient de Poissdn)

Dans ce présent travail, nous nous proposonsclaigue du contréle non destructif
“CND” comme outil de caractérisation ainsi quertaéns résultats obtenus par modélisation
de l'effet d'atténuation transversdke, ) et longitudinale(a, ) sur les modes de propagation
dans certains matériaux massifs ‘nus’, tel que 8eAXC58, Chrome, Aluminium, ...,
Silicium, ainsi que dans les matériaux revétus ¢helsubstrat): Cr/Acier, Al/Si, ... etc. pour
des fréquences allant de 50 MHz a 3,50 GHz et desrépaisseurs de revétement allant de
0.01 ma 200 m..

Mots clé: microscopie acoustique a balayage, CND, signai(®, coefficient de réflexion,

atténuation transversale et longitudinale, matéxamonocouches.
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ETUDE A LA RUPTURE D'UNE POUTRE EN BETO ARME
RENFORCEE PAR DES LAMELLES EN FIBRES DE CARBONE
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Résumé

Le renforcement des structures en béton armé pat djarmature externe est une technique
couramment utilisée depuis la fin des années Gstidans la plus part des cas plus rentable
de réparer que de construire.

Une évaluation de I'état est la condition impérmatwour €laborer un concept général de
remise en état. Le renforcement des structureg®mlarmé est I'une des méthodes curatives
utilisées pour la réhabilitation des structures afen assurer la sécurité et le prolongement
de la durée de vie. Différentes techniques de reafoent sont apparues. L'une des
premieres a étre utilisée est le collage d’élémebdsier sur les surfaces exposées aux
sollicitations dues aux efforts de chargement. Avagparition de polyméres renforcés de
fibres (PRF), et afin d’éviter les problemes liéd'uilisation de I'acier, les éléments de
renforcement sont de plus en plus fabriqués avemoceeau type de matériau. Cependant,
I'arrivé de ces structures amene de nouveaux pnaslécientifiques et en particulier le mode
de rupture.

Le but de cet article est I'étude théorique et miqué du comportement en flexion trois
points d'une poutre en béton armé renforcée etéépaar des lamelles en fibres de carbone
selon I'Eurocode 2 afin d'augmenter la capacitétaptg en assurant un meilleur
comportement de cet élément.

Mots clés:renforcement, poutre, béton armeé, matériaux cortgmstlément finis.



EVALUATION DE L'EFFICACITE DE TRAITEMENTS PHYSICO-C  HIMIQUES
SUR LES VARIATIONS DIMENSIONNELLES DES COMPOSITES
LIGNOCELLULOSIQUES A BASE DE PULPE DE BETTERAVE

P. MONREAL, L. B. MBOUMBA-MAMBOUNDOU, M. QUENEUDEC

Laboratoire des Technologies Innovantes (LTI), BA® UPJV, IUT génie civil, Avenue
des facultés le Bailly, 80025 Amiens Cedex 01, Egan

Résumé

Des travaux récents du LTI sur les bétons lignatediques ont montré que la pulpe
de betterave, issue du processus industriel detidrade sucre de consommation courante,
pouvait valablement étre utilisée pour la confettie composites & destination du batiment.

Toutefois, malgré de trés bonnes caractéristigdésolation thermique et des
performances mécaniques correctes, il est apparuegucomposites de pulpes de betterave,
utilisées sans traitements préalables, présentaides problemes de variations
dimensionnelles et de retard de prise, dus esientent au caractére hydrophile de ces
pulpes, ainsi qu'au relargage de composés orgamdmes la matrice cimentaire.

Des traitements physico-chimiques ont été effectaéa de s’affranchir des
problémes constatés avec les pulpes de betteraveaitges.

L’évaluation de l'efficacité des traitements effegs sur les dits composites a été
établie via une comparaison des performances nfigasiet des variations dimensionnelles
entre composite de pulpe traitée et non traitédoection du rapport pulpe sur ciment (B/C)
et eau sur ciment (E/C).

Mots clés :

Pulpe de betterave — Traitements physico-chimiqueMlatériau composite — Matériau
lignocellulosique— performances mécaniques — Vamat dimensionnelles extrémes -
Retraits de séchage.
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INFLUENCE DE LA VISCOELASTICITE SUR LE COMPORTEMENT
HYGROSCOPIQUE MULTI-ECHELLE DU MATERIAU COMPOSITE
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L LGCIE, INSA-Lyon, batiment Joseph Charles Augustisulomb, 69621 Villeurbanne
Cedex, France.
2 GeM, UMR CNRS 6183, Université de Nantes — Ecoletaée de Nantes, 37, Boulevard
de I'Université, BP 406, 44 602 Saint-Nazaire, Emn

Résumé

La diffusion d’eau au coeur d'une structure com@si matrice polymere hydrophile
provoque l'apparition de contraintes internes. es pdes études expérimentales concernant
ce type de résine polyméres ont montré un caraciéo®elastique tres marqué. Dans ce
travail, un modeéle auto-cohérent est utilisé palcuer les contraintes internes aux échelles
des plis et des constituants induites par un enmgment humide pour un matériau
composite constitué d’'une matrice polymere viscsiglae et de fibres de carbone élastiques
linéaires.

La teneur en eau est calculée selon le modeledade [E&@ comportement viscoélastique de la
matrice est représenté par un modele rhéologiqustitwé d’une combinaison d’'un ressort
représentant I'élément élastique et d'un amortisesprésentant I'élément viscoélastique. En
se basant sur I'approche auto-cohérente, les gtégrieffectives du matériau (coefficients
hygroscopiques et tenseur d’élasticité) sont dédules propriétés de la fibre et de la matrice.
Les contraintes hygroscopiques a I'échelle desgui®t calculées en utilisant les équations
classiques de la mécanique des solides. Les catesdbcales correspondantes sont déduites
par la méthode de transition d’échelles. Les réasilmontrent la forte interaction entre
I'humidité et le comportement viscoélastique dektrice.

Mots clés :Matériaux composites, Approches multi-échelles, t@amtes hygroscopiques,
Viscoélasticité.
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Résumé

Maisons individuelles, logements collectifs, immkasbtertiaires, batiments agricoles sont
autant de domaines d'utilisation dans lesquelserl® ttuite assure la durabilité des ouvrages
grace a ses caractéristiques technigues: résistaécanique, sécurité d'utilisation, isolation
acoustique et thermique, étanchéité et sécuritsml'incendie.

Réalisée exclusivement a partir d'argile naturetiatiére premiére écologique issue du
sous-sol (sans adjonction chimique), aux propriggésnnues depuis longtemps, la brique en
terre cuite se plait toujours a nous faire décowses qualités de solidité, de confort, de
longévité et de protection contre les ondes élewgnétiques générées par le monde
moderne et se distingue aussi par I'absence weadeibstance allergéne, comme elle possede
de remarquables propriétés de régulation de I'hiténél d'inertie thermique, elle contribue
donc trés activement et a un habitat sécuriséiret sa

Dans l'objectif d'une meilleure gestion de la paithn et de la contribution a
I'amélioration des caractéristiques de la brigueagonner en terre cuite en vue d'un usage
performant, il est nécessaire de caractériserdfahte des constituants de la matiére premiére
et procéder ensuite a I'étude de I'évolution decwha des matiéres dans le processus
céramique.

Pour définir ces qualités, les fabricants doivesirmaitre précisément les constituants
de la matiere premiere et maitriser le comportentekntmélange dans le processus de
fabrication.

Le travail développé a pour but de réaliser deaieen laboratoire afin de déterminer
les propriétés des constituants convenables atiuption de la brique et celles des mélanges
pour prendre en compte leurs comportements au géchia la cuisson ainsi que leurs
impacts sur les propriétés des matériaux apresfoanation.

Mots clés: Brique, argile, sable de dune, cuissetrait.
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ETUDE DU TRANSFERT T ELECTROCINETIQUE DES ESPECES CHIMIQUES
DANS UN MILIEU POREUX
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Résumé :

Divers milieux poreux sont utilisés dans les atéwihumaines ; on peut citer les
charbons ; les argiles ; les silicagels et toutilés supports qui ont la capacité de fixer
par adsorption divers polluants, produit des sestiualustriels, eaux usées et autres.

D’autre part les transferts des fluides et desénadidans le sol se fait thermiquement,
mécaniquement et recemment les transferts élenétigue qui apportent une contribution
dans le transfert avec des colts et des rendes@ntent intéressants.

Le but de notre travail est d’appliquer cette demmiméthodologie pour le transfert
d’'ions dans une argile naturelle locale (Boumaiza)

Les résultats d'électromigration de ces ions dansdl ont montrés un transport
remarquable des cations étudiés (N&d, K) de l'anode vers la cathode aprés un
mécanisme d'échange entre les cations de la sudargile et les protons migrateurs en
utilisant une énergie électriqgue qui augmente #&vealeurs de potentiel appliqué.

Mots clés :milieux poreux, transfert électrocinétique, élentigration, porosité, sol.

References bibliographiques:

[1] Alshawabkeh.A.N, Yeung, Bricka.MPractical Aspects of in-situ electrokinetic
Extraction,Journal of environmental engineering27 (january}999

[2] Pomés.V, Etude du Transport Electrocinétique desece non réactive dans umilieu
modele ., thése de doctorat. INPT, 2000.

[3] Kim. S.O, Kim J.J, .Yun. S.T, Kim K.W., Numericai& Experimental Studies on
Cadmium (ll) Transport in Kaolinite Clay under Biecal Fields, Kwangju Institute of
science and technology(K-JIST),Kwangju.Korea., 2ya03.



EXPERIMENTAL STUDY OF THE DENSIFICATION “POWDER COP PER”.
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Abstract

The first part of this work is the influence of acél substrate during sintering, which
highlights the curvature interfaces grain / sultsteand the evolution of the pore shape for the
powder copper. We found experimentally that thdemgf balance play an important role in
the evolution of the system. The experience higitid two regimes in the evolution of the
stream of material. In the first, flows are the safor all grains. Then, when the angles are
reached equilibrium, the second regime takes plaleis. corresponds to the flows of matter
cooperative from the surface to the substrate deroto minimize the external surface and
eliminate internal porosity. The second part ofsthwork was devoted to the study
macroscopic sintering. We have checked, for thgpeppowder, sintering kinetics associated
with sintering is higher in early sintering. As fitre study of the distribution of porosity on
our sample results suggest a change in densitylaxton of the distance from the substrate.

The analysis by optical microscopy has shown thatgorosity is stronger just above the
substrate and the upper layers behave as fregisgqtélowever, too much symmetry of the
initial arrangement cumulative effects of banks feited to show a gradient of porosity
caused by the constraint related to the substrate.

The first part of this work, devoted to the studytle local influence of a substrate on a
powder sintering of copper has shown: - The excgesf a curvature of the interface grains /
substrate from an experimental basis, irrespeafvihe ratio of surface tension, as well as
the formation of a curvature of the substrate b#mtee surface of the pores, - The influence
of the angle of balance that induces two regimegrms of flows. In the first regime flows
are uniform across the system interfaces and gsbtld increases until it reaches equilibrium
angles. The pores are in a state of metastablélequn, a second scheme gets under way. It
is characterized by cooperative flows from the atefto the heart of the system to minimize
the external surface and eliminate porosity. Astlier study of the distribution of porosity on
the samples, our results suggest a variation ofifeas a function of the distance from the
substrate.

This effect is clearly for our samples. Also, foetlatter, a confirmation must be considered
experimental, with a laminographe, for example.

Keywords: Sintering, Porosity, Surface voltages, Copper Powidigatométrie.



METAL LOADED NANOPOROUS FILMS FOR SENSING APPLICATI ONS
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Abstract
As the miniaturization revolution continues, marmidging and developing of materials at the
nanometre scale become crucial and critical forir tipetential applications. The new
applications often utilize the unique spatial stuicng of nanoporous host materials for
stabilization of organic or inorganic guests mattehnich is expected to develop their size-
selectivity, sensitivity and separation propertiés. addition to the preparation of pure
nanoporous materials assembled in films/layersattempt is on their further modification
and functionalization. On one side the nanopordussfwould provide high sensitivity and
fast sensing response due to the low diffusion téitiins and on the other side the
incorporation of metal clusters in the porous stites would improve the selectivity toward
specific molecules.
The preparation of thin films via spin coating oftal loaded nanosized zeolite Beta is
reported in this paper. The as prepared pure apairspensions were subjected to ion
exchange with salts of Ag, Pt and Pd without prelary calcinations of the nanoporous
particles. Then the loaded metal cations in thashagre reduced to clusters by gamma
radiolysis at different processing conditions. Theetal containing suspensions were
deposited on silicon and QCMs substrates with @ fimckness in the range of 100-500 nm.
The influence of the dispersion media on the prigeiof the metal loaded Beta films has
been studied. The thickness, roughness and refeaictiliex of the films containing different
amounts and types of clusters with and without iktéy binders were determined by
ellipsometry, spectroscopy and microscopy. The wataption capacity of the films at
different relative humidity is measured. The adsorgdesorption isotherms for the films
depend mainly on their chemical nature, particleesithickness, and degree of crystal
disorientation. The mechanical properties of thmdi have been estimated based on the
Young modulus calculated from the water wettingsteShe presence and stability of Ag, Pt
and Pd clusters in the films were confirmed by U¥-gpectroscopy under different
processing circumstances.

Keywords
Thin films, dispersion media, colloidal suspensimetal clusters, spin coating, sensing.



MODELISATION HYDRO-CHIMIQUE DES ARGILES ACTIVES NON  SATURES
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Résumé

Le comportement des argiles gonflantes peut engende sérieux dommages aux
constructions. Cependant, ce matériau peut éliséuéin tant que barriére pour les dépots de
déchets nucléaires. Sa capacité a gonfler apréegdtigation sert & colmater les vides dans
les dépots.

Le développement d’une formulation théorique régisses phénomeénes de transfert couplés
d’eau, d’air, de soluté chimique et de déformatians les sols non saturés, est établi dans ce
travail. Quatre équations différentielles décrivies phénoménes couplés de transfert sont
obtenues et sont résolues par la méthode des ékefives pour I'espace, associée a celle des
différences finies pour le temps.

Dans le but de vérifier le modeéle numérique obteme, série d’exemples est présentée dans
ce travail, montrant le comportement hydrique, ménze te chimique des sols non saturés.
Les résultats obtenus d’'aprés ce modele numériqoe analytiquement et physiquement
corrects. Ces tests témoignent de l'aptitude du éleochumérique a reproduire certains
modéles existants.

Mots Clés
Argiles actives, concentration du soluté, pressismotique, transfert couplé, éléments finis,
différences finies.



EVALUATION OF DYES ADSORPTION AND ABSORPTION OF ESP ARTO FIBER
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Scientific University of Monastir, Tunisia

Development concern about environmental issues pgramoted the textile industry to
investigate appropriate environmentally treatmeathbhology. Waste aqueous effluent
containing dyes compounds causes serous problemsiovl of dyes from the dye-
containing effluents is currently based on a widéety of physicochemical processes. The
search for alternative and innovative wastewatatinent techniques has focused attention
on the use of biological materials. Activated caxbpeolite, diatomite and soon have been
used as efficient methods for adsorption.

The present study reports, for the first time, tee of esparto fiber and composite
zeolite/esparto fiber as an alternative low cossodoent and absorbent system for the
removal of reactive dyes from aqueous solution. lig#oesparto fiber composites are
synthesized from cellulose esparto fibers pre#eavith NaOH, and preformed zeolite
powders. Deposition of zeolite onto esparto fibaswnade at fixed conditions of treatment
and drying. Several techniques such as infraredtsmeopy, X-ray diffraction, scanning
electron microscopy, and atomic force microscopyewesed to characterize these materials.
The obtained materials were treated with solutibreactive dyes in different conditions to
evaluate their adsorbency and absorbency capaciies uptake from aqueous solution was
found to be influenced by solution pH, temperatusalt quantity and initial dye
concentration. Absorption and adsorption of celidoesparto fibers and cellulosic esparto
fibers reinforced zeolite increased as the initig¢ concentration increased in the medium.
Maximum absorption and adsorption capacities fqads fiber and esparto reinforced
zeolite at equilibrium were evaluated with variatif pH, temperature and salts quantities.

Key words
Esparto fiber, Esparto fiber reinforced zeolite, saption and adsorption capacities, Effect
of pH, Temperature and salt quantity.

Corresponding author: Imed BEN MARZOUG, imedmarzoug@yahoo.fr, Textile
Researches Unit of ISET Ksar Hellal, Tunisia, Ph¢#n216) 23 519 886



ELABORATION DUN MODELE DE PERTE DE CHARGE PARTICULA IRE
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Résumé

Littérature est tres abondante pour les modelesvaét la dégradation d’énergie dans les
milieux poreux une étude bibliographique récenteafat le point sur les principaux modéles
décrivant la dégradation d’énergie dans les milipoxeux, montre que la représentation
classique soit avec une seule contribution visgrietigou avec deux contributions visqueuse
et inertielle sont limités pour les forte valeuses porosité (.>0.8) Bien que le modéle de
BRINKMAN tienne compte des particularités spéciBguaux fortes porosités, a notre
connaissance aucun modeéle particulaire élaborélatita dégradation d énergie.

Dans ce contexte et pour décrire cette dégraddti@mergie dans les milieux poreux de forte
porosité ( .>0.8), nous avons développé un modéle particul@minelé sur la notion non
classique d’écoulement autour d’objets immergéahlaldans le cas de figure et s’articulant
sur la force de trainée de la particule constitlenilieu poreux.

Dans cette approche, nous avons supposé que liecmoafde trainée d’'une particule reste
identique, que cette particule soit isolée ou désoa d autres dans un milieu poreux. En
revanche la définition méme de la tortuosité estigoée du fait qu’elle correspond
d’avantage a un rapport de vitesse qu’un rappolbmrgueur.

Le modeéle proposé a été validé expérimentalemetravars un milieu poreux fibreux dont
les résultats sont représentés graphiquement eparé@s pour pouvoir montrer l'intérét,
ressortir la sensibilité et 'impact des parametiés gouvernant la dissipation d’énergie dans
le milieu poreux.

Mots clés :
Milieu poreux, perte de charge, objets immergésefae trainée, dissipation d’énergie,
modélisation.



SYNTHESIS OF BIFUNCTIONALIZED-PORES MESOPOROUS ORGANOSILICA.
STUDY OF THE ACCESSIBILITY AND THE DISTRIBUTION OF FUNCTIONS

A. MEHDI
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Moléculaire et Organisation du Solide, cc 1701.vdrsité Montpellier Il, Place E. Bataillon,
34095 Montpellier Cedex 5 France. Fax: 33 4 6713238el: 33 4 6714 3038.

E-mail :ahmad.mehdi@univ-montp2.fr

Abstract

Since the discovery of ordered mesoporous silica, lasge number of
monofuctionalized mesoporous materials have be@orted. However, a very limited
number of studies have been reported concerningntheduction of two distinct organic
groups in the channel pores. In addition, the goestemained the samiee. were both
functional groups introduced in the channels powath segregation or with regular
distribution? In this communication, the prepanatiand characterization of mesoporous
silica with mono and bi-functionalized pores wik Ipresented. The bi-functionalization of
the internal pores surface by the organic groups elearly evidenced by elemental analyses
and chemical reactivity. In addition, we will shakat the distribution of two distinct organic
groups depends on the nature of these groups.

Keywords
Mesoporous material, direct synthesis, bi-functaligation and distribution.



DETERMINATION OF THE ELASTIC CONSTANTS OF OXIDIZED AND NON
OXIDIZED POROUS SILICON
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Abstract

The aim of this paper is to determine the elastperties of oxidized porous silicon.

The three-component Bruggeman effective medium i@deon, Si0, and pores) has been
used to calculate the different volume fractionoxidized porous silicon. A relationship
between the refractive index and the apparent itglscproposed. The Young's modulus and
Poisson’s ratio of oxidized and non oxidized porgigon are calculated. All the results
confirm a decrease of the elastic properties irction of the porosity. A good agreement
with the results obtained by different techniqueshserved.

Keywords
Effective Medium, Wave velocity, Oxidation, Pordbiticon, Refractive index
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SYNTHESIS AND SURFACE PROPERTIES OF PALLADIUM NANOP ARTICLES
SUPPORTED ON SILICA

A.-G. BOUDJAHEM"", A. REDJEL* and M. BETTAHAR
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2 Laboratoire de Catalyse Hétérogéne, UMR CNRS 7586ylté des Sciences, Université
Henri Poincaré, Nancy |, BP 239, 54506 Vandceuw®e®, France

Abstract

Palladium nanoparticles supported on silica of héginface area were prepared by a non
conventional method of reduction with hydrazine aqueous medium. The obtained
supported materials were characterized byhysorption, XRD, TEM, Kchimisorption and
TPD. Their hydrogenating properties were evaluatedhe gas-phase hydrogenation of
benzene.

The XRD spectrum of the fresh op/B00°C treated supported catalyst exhibited a |asyed

at 2 = 40.1°, characteristic of the metallic palladiphmase otfc structure. The patrticle size,
as estimated using the Debye-Sherrer equationgased from 6 to 28 nm when the
palladium composition was increased in the cas¢hefnon conventional catalysts. The
amount of hydrogen adsorbed depended on the pattattiading for the non conventional
catalysts: it sharply decreased when the palladiomposition increased from 1% Pd to 10%
Pd, passing from 600 to 18amol.goq*. All catalysts desorbed more hydrogen than they
adsorbed. Hydrogen storage was favored for lovagalm loading.

The activity of the catalysts in benzene hydrogenatalso depended on the thermal
pretreatment. A comparative study showed that alysdtprepared by reduction of palladium
chloride by hydrazine in agueous medium stored nitydrogen and was more active in
benzene hydrogenation than a conventional catalyst.

Key words:
Nanopatrticles, Palladium, Hadsorption, Benzene hydrogenation.

* Corresponding author: E-mail addreBOUDJAHEM@yahoo.fr Fax: (+213) 37 20 72
68.




CATALYSEURS ACIDES HETEROGENES POUR LA TRANSESTERIF ICATION
DES HUILES VEGETALES PAR L'ETHANOL EN CONDITIONS DO UCES.

B. HAMAD, G. SAPALY, A. PERRARD, F. FIGUERAS, N. ESSAYEM
IRCELYON, UMR 5256 Université Lyon 1-CNRS,

2. Avenue Albert Einstein, F-69626, Villeurbanne
berna.hamad@ircelyon.univ-lyon1.fr bernahamad@ hotmail.com

Le biodiesel est constitué d’esters méthyliqueséthyliques d’acides gras produits par
transestérification des triglycérides d’origine &taje ou animale.

CH; OCOC;7Hz3 CH; OH
(|;H ——O0COCy7Hzz;  + 3 CH,CH,OH —————— 3 c|:H —OH + 3 CH;CHOCOGC7H33
CH2 OCOC]_7H33 CHZ OH

Les procédés usuels font appel & une catalyse hemeogtilisant des bases liquides
(NaOH ou KOH). Cette catalyse, tres efficace erdd@ns douces (60-65°C, 1 atm) présente
des inconvénients : la contamination des produis réaction par les alcalins et son
inefficacité pour convertir des produits gras riehen acides libres. Les procédés récents
utilisant une catalyse hétérogéne nécessitent aeditions opératoires plus séveres. Le défi
dans ce domaine est de mettre au point un systatalytique hétérogéne aussi actif que les
bases liquides et qui puisse s’adapter aux matgesieres grasses de toutes origines, donc
éventuellement riches en acides libres. Les oxgd&tes peuvent potentiellement répondre a
ces exigences. L'objectif de notre travail estetthercher des oxydes acides susceptibles de
réaliser la réaction de transestérification deiléhde colza par I'éthanol dans des conditions
opératoires douces, comparables a celles utilidées les procédés homogenes. A cette fin,
une large gamme de solides acides ont été prépamaactérisés finement au niveau des
propriétés acides par microcalorimétrie et spectipe IR. Notre objectif est d’identifier
quelles sont la nature et la force des sites a@dtfs en transestérification en conditions
douces, et quelles sont leur stabilité et sentalux acides libres et a I'eau. Ainsi, une large
gamme de solides acides ont été préparés et adsastéle facon a disposer d’acides de
Lewis et/ou de Bronsted de différentes forces:omes sulfatées et tungstées (ZrS, ZrW),
alumine tungstée (AIW), sel acide de césium deidac phosphotungstique (£4°).
L’amberlyst 15 et une ZSM-5 de rapport Si/Al = 28 été utilisées comme référence
A 85°C et 1 atm, seuls la zircone sulfatée et &hdpolyacide présentent une activité
significative (figure ci-dessous). Leur caractégis¢ commune est de posséder des sites de
Bronsted forts et accessibles, qui sont donc eéstepbur cette réaction.



EFFET DU Pt ET DE H3PW 1,040 INCORPORE DIRECTEMENT DANS DES
SILICES MESOPOREUSES DE TYPE SBA-15 SUR LA REDUCTION DES NO
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Les oxydes d'azote formés lors des procédés de ustinh et en particulier provenant du
trafic automobile figurent parmi les polluants dairlles plus nocifs. Aussi, la réduction
catalytigue des NQjoue un rdle tres important dans les technologiestraitement des
émissions de gaz dans le cadre de la protectidergronnement.

De nombreux catalyseurs contenant des métaux dsittem (Ag, Mn, Fe, Zn, Cr, V,...) ou
des métaux nobles (Pt, Rh, Ir, Pd, ...) déposésesiogydes (Ti@ Al,Os, SIiO,, Zr0,, ...)

ou & base de zéolithes échangées et contenars diétaux (Cu, Co, Fe, Pt,...) ont été testés
avec succes en présence d’agents réducteurs. tfesnpences de certains de ces catalyseurs
peuvent étre considérablement affectées par desstoe S¢) la présence de vapeur d’eau ou
simplement par la teneur en oxygene résiduel.

Malgré une faible stabilité thermique et une faiklerface spécifique, les HPA de type
Keggin, en particulier BPW104 (HPW), connus pour leur forte acidité, leur adévi
catalytique d’oxydo-réduction, et leur capacitédsaber des molécules polaires, méritent
d’étre testés comme catalyseurs pour la réductes Q. Sachant que les silices sont
d’excellents supports pour les HPA, des catalysaurase de silice mésoporeuse organisée,
caractérisé par une surface spécifiqgue élevéenetdistribution étroite de pores, ont été
préparés par incorporation directe de HPW, Pt é&tMAV dans les parois lors de la
polycondensation de la silice.

Les syntheses ont été effectuées en milieu acide (1), & partir d'un mélange HPW +
H,PtCk dans le systéme micellaire mixte pluronic P128T®IA*. Les propriétés
catalytiques de ces échantillons, avec des tenvauiables en HPW (15-29 %) et en Pt (1-1.5
%), ont été examinées pour la réduction des (800 ppm) par du propéne (900 ppm), dans
un flux d’azote, contenant de I'oxygene avec des tariant de 0,5 & 10 %, sous une vitesse
volumique horaire (V.V.H) de 30000'tet pour des températures comprises entre 1700et 35
°C. Pour I'ensemble des catalyseurs, le maximurooteersion varie avec la température et
la quantité d’oxygéne, il passe par un maximum \228°C pour des teneurs élevées en
oxygéne (5-10% vol) et vers 300°C pour de faibteeetirs (0.5-1% vol). En présence de Pt,
la conversion est trés élevée en absence d’oxygéing@nue régulierement lorsque le
pourcentage d’'@augmente.
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GLOBAL EFFICIENCY OF SPINNING MACHINES

W. CHAOUCH"**, M. BEN HASSEN!, F. SAKLI
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Abstract

After the industrial revolution (200 years agok textile industrials need the factory systems
to manufacture of cotton yarns and to describeyttadity of the raw material and the global
efficiency of machines.

In the meantime, cotton production had been inestasonsiderably since mechanical
harvesting had been introduced, and the productiagzinning machines and spinning plants
was increased, also. Thus, the spinner had to ¢dleamotton more aggressively and more
intensively in order to achieve an equal visuaélef cleanliness

Developments in spinning and testing technologyessitate the evolution of a more
effective method for following the global efficignof different cleaners.

So, the spinner must be in a position to follow #tate of machines, particularly with the
intention of forecasting the spinnability of théré and the specified yarn quality without
waiting for results on finished products.

In this paper, we propose a global efficiency efacling to estimate the behavior of cottons at
the cleanliness. This index depends of partialcefficy index (Cleaning efficiency Neps
increase efficiency or Neps removal efficiency, deet of the short fibers efficiency,
Tenacity efficiency and Length efficiency). We adadted an intelligent approach, in order to
control the machine performance and to get a batiderstanding about the actual machine
state. Then, we developed software assisting thleiletion and surveillance that gives the
spinner the indications needed for the decisiotherstate of machines.

Keywords

Spinning, Cleaner machines, Global efficiency, Ragfficiency index
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DURABILITE DES FIBRES DE VERRE ALCALI-RESISTANT DAN S UNE
MATRICE CIMENTAIRE (GFRC) : INFLUENCE DES MILIEUXD E
CONSERVATION.
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Résumé:

Dans cet article, nous traitons l'influence deseuk de conservation sur la tenue des fibres
de verre alkali-résistant dans une matrice cimentaifaible alcalinité (cas d’'un ciment CEM
II/B 32,5R). Les conditions de cure étudiées sbritumidité saturante, a I'air libre et en
milieu sec. L'ajout de fumée de silice, en faibl®gmortion pour protéger les fibres d’'une
dégradation, est analysé. L'évolution de la résistaen flexion, dans le temps jusqu’a un an
de conservation, montre une tendance de chutesid#andéce pour les trois milieux étudiés. A
partir des analyses au microscope électronique laydge (MEB), il apparait que la
dégradation des fibres est beaucoup plus importaoie les échantillons conservés en salle
humide. La quantité de portlandite directement k& dégradations est déterminée par
diffraction X. Le ciment CEM 1I/B méme avec ajow tumée de silice et en milieu humide,
provoque quelques attagues de fibres AR. Seuldidation en milieu relativement sec est
autorisé. Le pH relevé montre une diminution ‘@calinité de la matrice conservée en
milieux sec et a l'air libre par rapport au milieumide.

Mots clés Fibres de verre, matrice cimentaire, durabiliésjstance, flexion, fumée de silice.

** Auteur correspondantnourredine_arabi@yahoo . fiTél : + 213 71 86 61 83 ; Fax : +213
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UTILISATION DES POUDRES DE MARBRE DANS LES BETONS
AUTOPLACANTS

M. BELACHIA ”, L. KHERRAF, M.S. BENSEBTI
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BP 26, Route d’El-Haddaiek 21000 SKIKDA - ALGERIE

Résumé
Cette étude s'inscrit dans le cadre de la vakioisales matériaux locaux et elle porte
sur la possibilité de valoriser la poudre de marpoaur la confection des

Ainsi, nous avons substitué une partie du cimentigoa par un filler
de marbre récupéré au niveau de la station deétédie marbre chatt /fil-fila.

Le filler a été introduit dans la composition deSMBsuivant trois teneurs (20%,30% et
40%) pour trois rapports E/C+A=0.30, 0.32 et 013% BAP avec 100% de ciment ont servi
de bétons témoins. Les résultats expérimentauxneranjue:

- En ce qui concerne les propriétés des BAP a P&, les compositions contenant jusqu'a
30% de filler de marbre en remplacement du cimeottlgnd sont conformes aux
recommandations préconisées par I'AFGC. Cepenltastiue le taux de substitution atteint
40% la résistance a la ségrégation statique eségaégation dynamique peut étre affectée.

- Les résistances des BAP avec ajout de filler debreagont inférieures a celles des BAP
témoins a l'age de 7 et 28 jours pour les troipoap E/C+A.

Le filler de marbre ne manifeste aucune activitécgmtribue a la résistance en compression.
Mais il permet d'obtenir des BAP de performancesptables.

Keywords:
Béton autoplagant, Valorization, Marbre, Filler, froulation, Résistance Mécanique.
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FORMULATION ET COMPORTEMENT MECANIQUE DUN BETON DE
SABLE A BASE DE FIBRES METALLIQUES

D. BENAMARA! , B. REDJEE, B. MEZGHICHE®

(1) Département Génie Civil, Centre universitaire delij (Algérie).
E-mail :benamara_dalila@yahoo.fr

(2) Département Génie Civil, Université de Annaba (Ailg)é
(3) Département Génie Civil, Université de Biskra ( &ig)

Auteur correspondant: BENAMARA D. : benamara_d#iksahoo.fr

RESUME

Le béton de sable a fait jusqu’a présent I'objepda de recherches .Les expériences citées
sont variées : essais en laboratoires, étudesti&ja#s, expériences sur chantier.

En revanche, le béton de sable semble avoir undgaaenir dans certains domaines, les
avantages techniques et économiques des bétonsalde sn laissent prévoir un
développement important pour la future. Les travauxl’étude du béton de sable fibré sont
trés peu nombreux.

Vu lintérét que peut présenter ce nouveau matériaws da classe des matériaux de
construction de grande diffusion dans le sud Agéricette étude se propose d’examiner
I'effet de I'ajout des fibres les métalliques ses tomportements mécaniques.

La formulation optimale de la composition des bétale sable a été obtenue par une
adaptation de méthode de BARON-LESAGE.

Les résultats obtenus montrent que malgré la goamétrie fine et serrée, il apparait que le

béton de sable & base d’'un sable de dune sans fitgtalliques donne une résistance a la
compression appréciable.

L’incorporation de fibres métalligues dans le bétim sable augmente la résistance a la
flexion et a un degré moindre celle a la tractian fendage .Le taux d’augmentation est de
'ordre de 33% en flexion et de 25% en traction fgandage pour un dosage en fibres égal a
2.5% .Cependant les fibres métalliques ne peuvénet énsidérées comme un renfort

efficace vis-a-vis de la résistance du béton desala compression.

Il est a signaler que les mesures effectuées empremsion, en traction par flexion et en

traction par fendage sur une série d’éprouvettesc@mposite béton de sable —fibres

métalliques montrent que ce matériau posséde actéae ductile lors de la rupture.

Mots clés : béton de sable — formulation - fibres métalliqueductilité — comportement
mécanique.



INFLUENCE DES DECHETS INDUSTRIELS DE
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Résumé

L'objectif de ce travail est d'examiner l'effet disses calcaires sur les performances
mécaniques et la durabilité des bétons. Ces finesant des déchets solides provenant de la
production des granulats de carriéres peuvent raipe caractéristiques des bétons dans
lesquels ces granulats sont employés. Le travaggmté dans cette communication, d'ordre
expérimental, a consisté a incorporer des tawinds fvariant entre 0 et 21% dans des bétons
confectionnés a base de granulats de carriere®xdrainer leurs effets sur leurs propriétés
mécaniques: f f; et le module longitudinal d'Young (E) ainsi quer $eur durabilité:
capillarité, absorption d'eau massique et retrgdrdwlique. Les résultats expérimentaux
obtenus tendent a prouver que les faibles tawings finérales ne nuisent pas d'une fagon
sensible au comportement du béton.

MOTS-CLEFS : Déchets industriels, sable de carriere, fines minérales, béton,
performances.
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COMPORTEMENT DYNAMIQUE DES DALLES DE PONTS EN BETON SOUS
L'EFFET D'UN TRAFIC ROUTIER CROISSANT

M. BENSOULAM?", M. TEHAMI*®, B.ACHOUR, M.TITOUMY?, A.BENOUALI?

! Laboratoire De Mécanique Des Structures Et StéHilM2DC, U.S.T.D'oran, Faculté De
Génie Civil Et D'architecture, U.S.T.D'oran, Alggér
>Département De Génie Civil, Faculté Des Sciencek'ibgénieur, Université De
Mostaganem BP 991 RP, Mostaganem 27000, Algérie
3Département De Génie Civil, Faculté De Génie (BviD'architecture, U.S.T.D'oran,
M'Naouer BP 1505, Oran 31000, Algérie

Résumeé
La détérioration des structures de ponts mene aaklg@mes fonctionnels, supportant la
charge et a long terme de longévité. Les facteymsata'impact fort sur la détérioration des
travaux de technologie sont la conception, matiéneployées pour la construction, les
méthodes de construction, les charges appliquéesctions environnementales et I'entretien
de la structure en service.
Par conséquent, I'évaluation réaliste et fiableed'structure endommagée de pont, basée sur
I'évaluation des défauts détectés, est tres imperfgour projeter une stratégie appropriée de
réparation. Une telle évaluation doit comportevdl@ation de I'état de pont, de la capacité
porteuse, de la durée de vie restante et de ldidonalité.
Dans cet article, le but essentiel est la rechedde coefficients de corrélation lors du
passage du poids lourd sur la dalle des ponts @onbén utilisant des simulations
numeériques.
Ces coefficients permettent de donner une estimat® la durée de vie restante et de la
fonctionnalité d'une dalle en béton d'un pont arcfion de I'évolution croissante du trafic du
poids lourd.

Mots clés:
Dalle, pont, simulation, béton, réhabilitation, cim.
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Résumé

Cet ouvrage traite la modélisation de la réponsgr @ chargement dynamique du béton.
Comme dans la statique on doit rendre compte K&rdifice substantielle de la réponse
inélastique dans la tension et la compressionjsbapie de la réponse induite par la
complexité des modes de craquage et de la néceksitéréversibles déformations du a
frictionnel coulissantes ou non la fermeture deuies. En haut du que, dans la dynamique,
nous devons également gérer le durcissement oucisdement des phénoménes qui
expliquent une réponse hystérésis pour un chargenyetique, ainsi que les effets de la
vitesse de souche. Ces derniéres devraient en @nerebordés séparément pour élever, par
opposition a faible taux de souche. Le principgkeotif de ce travail est de développer le
modele constitutif concret capable de reproduise gencipales caractéristiques observées
expérimentalement. Nous présentons un développetinéntique pour le modele constitutif
du béton a faible taux de souche. Les mémes typekdeloppements sont effectués pour la
haute tension du comportement dynamique. Les deodteles choisis appartiennent a la
classe des modéles couplés, la plasticité est dgesri@ievement présentés.

Mots clés:
Dynamiques, Damage, Plasticité, Béton.



EFFET DE L’'HUMIDITE SUR LES CARACTERISTIQUES
THERMOPHYSIQUES DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

A. CHAKER! , G. MENGUY?

! aboratoire de Physique Energétique, Université tolem Consatantine Algérie.
’Laboratoire d’Etudes Thermiques et Solaires, Usit@Claude Bernard Lyon .

Auteur correspond : A. Chaker chakamine@yahoo.fr

Face a l'accroissement des dépenses énergétiquesini® part importante est consommée
par I'habitat, I'intérét de nombreux chercheurstpaur I'isolation optimale des batiments
qui permettra sans aucun doute ['utilisation ratelte de I'énergie. La maitrise des échanges
d’énergie entre les ambiances intérieure et extériest étroitement liée aux propriétés des
matériaux utilisés au géni-civil, la conductivitietmique étant la principale caractéristique.
Par ailleurs, il est indispensable de prendre amsidération I'effet de I'humidité. Il est
évident que sa présence dans les batiments provdgsedégats qui s’étendent de la
formation des moisissures a la dégradation deopeainces thermiques et mécaniques des
matériaux.

L’objectif essentiel de ce travail est de présedifférents travaux qui mettent en évidence
I'effet de 'humidité sur les performances de miatéx utilisés dans le géni-civil.

Les compagnes de mesures expérimentales sontugféscta I'aide d'un dispositif dit
“méthode des boites”, qui permet d’accéder aisénaeix caractéristiques thermophysiques
(conductivité et diffusivité thermiques) d’un maatr. Néanmoins les valeurs expérimentales
peuvent étre entachées d’erreurs plus ou moinsriartes, ce qui nécessite dans certains cas
le recours aux modéles théoriques. L'utilisationcde derniers reste relativement limitée, la
difficulté résidant dans la détermination de ladwtivité thermique de la matrice solide.
Aussi, hous proposons dans ce qui suit une noutedlenique qui permet de déterminer la
conductivité thermique et qui consiste principalaim densifier les pastilles des matériaux
élaborées, a différentes pressions.

Les résultats obtenus dans ce travail montrenfetede I'humidité sur les performances
thermiques d’'un matériau. Il apparait clairementoaroissement de la conductivité pour de
faibles teneurs en eau puis une augmentation plenguée pour des teneurs moyennes et de
nouveau une croissance plus rapide pour des terpuss élevées. Pour la diffusivité
thermique, une variation en forme de cloche estvigée

La confrontation des résultats expérimentaux aeex ¢ssus des modeles théoriques utilisant
la nouvelle technique de détermination de la cotidte thermique montre un accord
satisfaisant.
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Résumé

Le recyclage du béton constitue un des domainesdaerche les plus récents et ceci a cause
de ses nombreux intéréts environnementaux et édgnes Quelques pays européens ont
établi leurs propres guides sur l'utilisation dgségats recyclés. Le Liban et d’autres pays
comme la France sont en train de poursuivre ebade reprendre quelques études et ceci
afin de respecter les contextes nationaux. En,dtiehature des agrégats utilisés lors du
premier malaxage a une importante influence swohlaportement du béton recyclé : Alors
que la plupart des granulats en Europe sont silidcaires, la majorité des montagnes
libanaises sont calcaires.

Cette communication présente de nouveaux résegsrimentaux sur le comportement des
bétons recyclés constitués a partir des bétons étg@s incendiés. Les parametres étudiés
sont la résistance a la compression, la durabilt@orosité et I'effet du dosage en ciment.
Les résultats obtenus ouvrent de nouvelles débesgheur I'utilisation des bétons recyclés.

Mots clés:
Bétons ou Agrégats recyclés, Comportement, Poroditérabilité, Résistance a la
compression, Granulats calcaires

Auteur a contacter: Adresse E-maiteldalati@cyberia.net.|liéléphone : +961.
3.417275, télécopie : +961. 6 .385089
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Résumé

La corrosion des armatures dans le béton arménesdes principales pathologies dans le
génie civil; les colts occasionés par ce mécandiaération sont trop élevés. De par le
monde, la corrosion a été la cause de I'effondrérderplusieurs structures adgées de 12 a 40
ans [1]. Les dommages dus a la corrosion se méaifiegar degxpansions(la rouille est un
élément expansif) conduisant a la formation deufiss dues a I'éclatement du béton et
provoquant éventuellement le décollement du couderbéton (I'enrobage). En plus de la
disparition du couvert de béton, des dommagestataux de la structure peuvent survenir en
raison de la perte d'adhérence des barres etdilmilaution de leur diametreffectif (perte de
capacité en traction) [2]. La corrosion a pour asmeux faciés : des petits crateres a la
surface de l'armature (corrosion par piqdre), oe aroissance des couches d'oxyde en
feuilles(corrosion en feuille}s La corrosion est due essentiellement a l'attaque lga
chlorures et a la carbonatation. Cette dernier@w pffet d'abaisser le pH de la phase
interstitielle du béton pouvant descendre jusqu{@nBialement égal a environ 13) [3], et de
la commence la corrosion des armatures. La plupestauteurs s’accordent a dire que la

propagation du front de carbonatation suit ungtoportionnelle au carré du temps:k\/f;

la valeur de la profondeur de carbonatation dégenplus du rapport E/C de la concentration
du gaz carbonique dans I'air, de la qualité du aimet de la masse volumique des granulats
utilisés. Les chlorures peuvent apparaitre dahgten soit par ses constituants (granulats de
mer non lavés, béton gaché a I'eau de mer, adgn@mttenant des chlorures...), soit par
I'environnement (site salin (Sebkha), industriengbue, proximité de la mer, sels de
déverglacage...). Lorsque ces chlorures atteigaemuantité suffisante les armatures ([Cl
J/[OHY), ils conduisent a leur dépassivation et a unes girande sensibilité a la corrosion.
Dans le cas ou le béton est déja carbonaté ebqrariosion est amorcée, les chlorures jouent
un role de catalyseur [5].

Dans cette communication nous traitons quelqueasnpatres influgcant sur la vitesse
de carbonatation (tels que I'environnement, le tdimimidité) de la corrosion ainsi que les
méthodes de mesure de la teneur de corrosion

Keywords:
Béton, Corrosion, Armature, Carbonatation



THE EFFECT OF ADIABATIC WALL ROUGHNESS
ELEMENTS ON CONVECTIVE HEAT TRANSFER IN
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Abstract

Two-dimensional steady natural convection in aigakrtenclosure embedded in a porous
cavity and fitted with a periodic array of largetangular elements on the bottom horizontal
wall is studied numerically for aspect ratig/lL, more than unity and Rayleigh Darcy number
Ra up to 16. Multicellular flow are shown and the average Milissumber is an increasing
function of Rayleigh Darcy number. Also, it is falrthat the large roughness elements
reduce the heat transfer rate across the enclosure.

Keywords:
Natural convection, Porous cavity, Enclosure, Rowegs Elements, Multicellular flow
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L'APPROCHE EN DEFORMATION POUR LA MODELISATION DES
STRUCTURES COURBEES
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Résumé

Ce travail concerne a I'évaluation de I'approchedéformation dans la modélisation des
structures courbées pour les problemes d'élasititee. Donc nous avons formulés des
éléments secteurs a cinq nceuds avec deux ddl pad, nee appliquant la méthode de
condensation statique pour condenser leurs ncetgiees.

Les résultats obtenus pour les éléments préseatésag travail, concordent avec satisfaction

et convergent vers la solution théorique proport@iement a I'augmentation du nombre des
éléments.

Mots clés :
Elément secteur, Modeéle en déformation, MembralaestiEité plane, Condensation statique

! Auteur correspondanE-mail adressedhamadiuk@yahoo.com, or mez_ned@yahoo.fr
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Résumé :

Dans cet article une série de 27 essais a étdwdesur des tubes en acier remplis de bétonl.
Les parameétres de résistance du béton, du rappaigséur sur rayon du tube ainsi que de
nuance d’acier sont traités afin d’analyser et raeth évidence l'interaction acier-béton.

L’'analyse de la relation charges-déformations lujnales et transversales ainsi que la
variation du volumedV/V le long des essais nous indique qu’a un stadeod@&ainte de
l'ordre de 90% de la contrainte a la ruptdiceapparait un accroissement du volume qui
dénote du changement de structure du béton papdidipn de fissures conduisant & un
coefficient de déformation transversale supérieyba

Ce point caractérise le début du confinement oudlsx matériaux sont soumis a un état
triaxial de contraintes caractérisé a la ruine yarapport de la déformation transversale a
celle longitudinale égal a un.

A l'état élastique le comportement du matériau pétre analysé par la méthode de
superposition, mais a la plastification il appadaitphénoméne de confinement du béton
conduisant & un changement fondamental du mécanlsmésistance et que par conseéquent
la résistance et la ductilité du matériau a I'éatuine sont modifiées.

Mots clés: tubes acier, béton, résistance, interactiontilidéccharge axiale.
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Résumé

D’habitude, lorsqu’on veut usiner des piéces suchime outil selon une qualité définie
(rugosité spécifiqgue requise par le bureau d’étuden doit se confier aux travaux et
références bibliographiques pour la préparationadgamme d’usinage, ce qui n'est pas
suffisant. Alors on est obligé d’utiliser les infioations réelles du processus de coupe, ceci est
réalisé par examen et analyse du couple outil-mea{@OM) afin d’en extraire des abaques
gui nous permettent d’assurer des gains d’'usinagpialité et en temps.

Cette étude porte sur I'application des réseauxeal@ones artificiels (RNA). Elle vise en
premier lieu, I'établissement des informations lsuréglage de la machine outil en vue de
'obtention des résultats souhaités (acquisition aleaques permettant l'usage rationnel de la
machine outil), et en second lieu, 'examen voiexpertise des capacités du systeme
d’'usinage (informations utiles & la maintenancesyteme de production). La mise au point
d’'un algorithme et d’un programme spécifique soadlab a permis le suivi de I'opération de
coupe et la détermination des parameétres optimaugodipe. Les résultats expérimentaux
sont jugés satisfaisants et montrent que le maaafdoyé utilisant les (RNA) est efficace.

Mots clés: Usinage ; Optimisation ; Rugosité de surfaceédjgtion ; Réseaux de neurones
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Résumé

L'inertie thermique des béatiments, sujet de engbropos est derriére I'intelligente relation
gui repose sur la bonne compréhension des éch#mgasiques entre le dedans et le dehors.
Elle participe au bon rendement, a la bonne utitigaet au confort de la machine thermique
(batiment). Une investigation a été menée sur uaesan de I'époque coloniale a Guelma
afin d’estimer le role de l'inertie sur le confdrygrothermique. Les résultats montrent que
l'utilisation d’un matériau local adapté au clint la région est a 'origine de la réalisation
du confort hygrothermique et la consommation ré&dude I'énergie. La validation des
résultats de linvestigation par le logiciel TRNSY34 réaffirme le rble prépondérant de
linertie thermique dans le maintient de I'équibthygrothermique intérieur. Bien que
linertie des matériaux, selon les résultats, diite associée aux moyens de chauffage
(d’'appoint) et de refroidissement naturelle (vextiln nocturne) pour les situations les plus
défavorables.

Mots Clés :
Inertie thermique — confort hygrothermique- batimen
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Résumé
Les aspects généraux de ce travail sont portéa snodélisation de I'adhérence dans
les structures composites. Parmi ce type de stestles tests d’arrachements sont choisis
comme une application direct de I'approche qui $ifadhérence entre les barres d’acier et
les bétons qui les entourent. Ce choix n’est pastiihmais il est basé sur la large application
de l'adhérence dans ce type de structure.

Dans ce travail, nous voulons quantifier la contiitn de 'adhérence et montrer son
influence sur la réponse des tirants en béton abeé@hénomeéene d’adhérence est introduit
dans un programme numérique développé a l'uniéerdd Jijel (Algérie) qui utilise la
méthode des éléments finis comme un outil numénepmettant 'analyse du comportement
non linéaire des structures en béton armé. Caitted permis d'étudier I'effet de quelques
parameétres principaux sur la réponse structurake tdants en béton armé. Parmi ces
paramétres, la longueur d'ancrage de la barrerdercement dans le bloc béton, le diameétre
des barres d'acier, la résistance a la tractionbéon et principalement la nature de
I'adhérence béton-acier.

L'objet primordial de cette étude consiste en bfissement de la nature de
'adhérence acier-béton en vu de sa quantificasioms un chargement monotone. Dans ce
cadre, trois lois différentes ont été étudiés,etelfue : 'adhérence parfaite, le modele
d’Eligauhausen (sous forme exponentiel) et le rfeodelinéaire.

Les résultats obtenus par cette simulation numésgprésentent une satisfaction
favorable de la réponse des tests d’arrachement.

Mots clés: tests d’arrachement, interaction béton-acier, étede contact parfait, modéle
d’Eligauhausen, modéles cohésifs, longueur d'aecilaggueur de transfert.
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Résumé
Le but de ce papier est lillustration par un castipulier, celui d'un vieil immeuble,
construit en 1960, les propriétés d'un vieux bétbiexamen des parties accessibles de
limmeuble a révélé différents désordres. Le diagicoa consisté a des essais sur site et au
laboratoire. Les essais menés sur le béton de Buofme sont essentiellement : le carottage,
essais de détermination des fronts de carbonatetide résistances mécaniques sur carottes,
essai d’identification minéralogique a la DRX dépdits de stalactites se trouvant au niveau
de certaines fissures des sous-faces des planesses, au pachomeétre pour s’assurer de la
présence d’'armatures dans le béton, essais surtidfloimns d’eaux infiltrées...
Les résultats des essais nous permettent d’expliqume part les causes des désordres
observeés, et d’autre part de déduire quelques iptépret spécificités de ce vieux béton, a
savoir :
- L'état d’avancement de la carbonatation, et ltishce de I'humidité et de la ventilation,
donc de I'abondance du GGsur le front de la carbonatation. Les épaisséersarbonatation
obtenues nous ont permis de proposer des valewseddficient de diffusion apparent de ce
béton, qui régit la cinétique de carbonatationacfion du temps.
- La qualité du béton utilisé a I'époque (1960)satperméabilité en se basant sur certains
indicateurs comme la résistance mécanique, lapcésgbondante de stalactites de calcite...
- La validation de quelques formules empiriqueppsges dans la littérature, dans lesquelles
'épaisseur de carbonatation est donnée en fonafienl'age et de la résistance a la
compression a 28 jours, pour des ouvrages agésisieg@trente ans.

Mots Clés :
Vieux béton, carbonatation, résistance mécaniquarottage, dégradation, diagnostic,
propriétés.
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Abstract

The wettability of materials is a very importanpast of surface science, and is governed by
both the chemical composition of the surface asdnbrphologye. In this context, materials
displaying super-hydrophobic surface propertiesehaidely attracted attention due to their
self-cleaning ability and their fascinating wettipgpperties.

Such superhydrophobic surfaces usually have a duajhness at both micrometer and
nanometer scales, which makes it possible in thealed Cassie's state to trap a large
amount of air and to minimize the real contact detmveen surfaces and water droplets.

Two features must be combined to construct supérephobic surfaces:

Namely a low water interfacial energy, (water cohtangles larger than 90° on smooth
surfaces), and a multiscale roughness, which cabtaned either by roughening the surface
before coating, or by structuring appropriately ttwating. In the both cases, it is usually
believed that two roughness scales (nano and nmaug} be present.

In the present work, we study ways to obtain supeirophobic Al surfaces, by the
deposition of a variety of fluorinated copolymerssurfaces of varying morphology.

We investigate various ways to roughen the surfaicél, starting from simple methods
(etching in basic solution, partial melting, electiemical treatment), then proceeding to
more sophisticated methods, consisting in evapwahl through the pores of track-etched
membranes. In this case, superhydrophobic surfemasl be obtained. The influence of the
size and the density of the pores of the membraises to create the roughness is then
systematically studied, and general requirementsetmet to obtain a surperhydrophobic Al
surfaces are discussed.
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Résumé

Les contacts électrigues sont d'une grande uiitisatdans de nombreux équipements
électriques tels que les contacteurs et les diggons. Le choix des alliages pour I'élaboration
des pastilles de contacts est trés judicieux. 1l teatefois essentiel de comprendre les
différents phénomenes qui se produisent lors devédure ou de la fermeture, notamment,
I'effet des différentes forces qui se dévelopmatite les contacts a des températures élevées,
afin d’améliorer les performances des contacts afgsareils de commutation (résistance a
I'érosion par l'arc, résistance de contact, soudawerebond...) et répondre aux exigences
demandées.

La problématique réside dans les propriétés désga monotectiques utilisées. Alors le
compromis est difficile entre la conductivité élapie et thermique et résistance a
I'oxydation.

Le nombre élevé de manceuvres effectuées par les jpstilles formant les contacts
provoque la création de contraintes mécaniquesrficipties. En général, il entraine I'usure
plus ou moins rapide des corps en contact, etgraérjuent la modification de leurs surfaces
(modification des propriétés mécaniques). Pourrsule comportement mécanique d'une
pastille de contact, nous lui avons fait subir esa¢ de dureté Vickers.

La dureté obtenue est supérieure aux valeurs obsehabituellement pour les différentes
compositions des pastilles de contacts électriques.

Keywords :Alliages monotectiquesPastilles de contactd'érosion par I'arc, Soudure au
rebond.
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Résumé

Les mécanismes de transport ionique ont une inflielirecte sur la durabilité de nombreux
ouvrages en béton. Le transport des ions chloredests bien des pays, une des causes
principales de la dégradation prématurée des gmegen béton arme.

La pénétration des ions chlore est. en effet,ragife de la corrosion des aciers d’armature et
contribue également & accentuer les problemesiltigeade surface. La pénétration d'autres
espéces ioniques, comme les sulfates et le magnégaut également contribuer a réduire de
maniere significative la durée de vie des structare béton.

Etant I'influence directe des mécanismes de trahspo la durée de vie des ouvrages, il est
primordial d'étre en mesure de bien évaluer ledficamnts de diffusion des ions dates
matériaux a. matrice cimentaire. La connaissancecete coefficients permet de mieux
sélectionner les matériaux devant étre utilisés foaonstruction d'un ouvrage.

La détermination de ces coefficients est égalerarrparametre essentiel pour la prédiction
fiable de la durée de vie des ouvrages.

Cet article a pour but, a partir d'un essai deudiffn sous champ électrique, de caractériser la
vitesse de pénétration des ions dans un maténmaentaire donné. Nous avons tout d'abord
étudié différents aspects de I'essai de diffusars £hamps électrique (essais de migration).
Cette étude nous a permis de mettre au point uoqoie expérimental a ldois simple et
précis. Nous avons travaillé sur l'interprétatias désultats de I'essai de migration, Nous
avons ainsi modélisé l'essai afin d'évaluer, dei@narfiable, les coefficients de diffusion
ionique.

Mots clés :lons, migration, chlore, potentiel électriquaatrice cimentaire.



COORDINATION DU RHODIUM(III) A LA SURFACE D’'UN SUPP ORT
SILICIQUE SBA-15 FONCTIONNALISE PAR DES GROUPEMENTS
IMIDAZOLINE : INFLUENCE SUR LA DISPERSION ET L’ACTI VITE
CATALYTIQUE DES PARTICULES DE RH ° DERIVEES

M . BOUTROS F. LAUNAY?, V. VIOSSAT, H. SFIHI, A. GEDEON

Laboratoire Systémes Interfaciaux a I'Echelle Naétique, CNRS-UMR 7142, Université
Pierre et Marie Curie, case 196, 4, place Juss&262 Paris cedex 05, France.

mayabts3@hotmail.com

Abstract

La formation de particules de rhodium(0) bien dispes au sein des canaux de supports
mésoporeux siliciques de type SBA-15 n’est paseti aussi bien par synthese directe que
par imprégnation [1]. Une voie alternative consistiormer des complexes du rhodium (l11)
avec des ligands organiques ancrés a la surfaseapges calciner sous air avant de procéder a
un traitement réducteur. Pour ce faire, des ligah8slihydroimidazole ont été implantés sur
Si-SBA-15 et des complexes a base de rhodium(té@parés de facon a atteindre des teneurs
en métal de 'ordre de 1% en masse. Les matériatiété caractérisés aux différents stades
de leur préparation par DRX, adsorption-désorptienN,, analyses €lémentaires, MET et
RMN (*3C /%°Si) dans le cas des solides hybrides. Trés claiterfes particules métalliques
formées a partir des complexes Rh(lll)/ imidazokoat plus petites et mieux dispersées que
celles obtenues par imprégnation de Si-SBA-15 diremammoniacal. Cette distinction se
traduit par des activités catalytiques différertass le cadre de I'hydrogénation du styréne a
pression atmosphérique.

Référence :

[1] M. Boutros, Thése Université Paris VI (2007)

[2] M. Boutros, Z. Maoui, H. Sfihi, V. Viossat, AGédéon, F. Launay, Microporous
Mesoporous Materials, 108 (2008) 247.

Keywords: Rhodium(0), Nanoparticles, Solides aux mésoporesctstés, matériaux
fonctionnalisés, N-(3-triéthoxysilylpropyl)-4,5-gitiroimidazole.
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INFLUENCE OF MOLECULAR STRUCTURE ON THE VOLATILITY  AND THE
THERMAL STABILITY OF PRECURSORS FOR MO , FILMS BY LIQUID
INJECTION-MOCVD (M = Zr, Hf).
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Abstract

In CMOS (Complementary Metal Oxide Semdhaetor) architectures, high-k
dielectrics are required to replace SMhich reaches its physical limits, having typigad
SiO, equivalent thickness of about 1 nm. Various metahpositions have been considered
to fulfil both the materials requirements (k, leg&acurrent, crystallization temperature,
charge trapping, etc) and the integration requirgméthermal stability on interface, dry
etching feasibility, etc). Hafnium and Zirconiumslea oxides are among the most promising
candidates, as for instance Hf®IfSiOy, ZrO,, ZrSiO,.

The main industrial options to enable thpad#tion of such thin films are vapor phase
deposition techniques, such as MOCVD (Metal-org&fiemical Vapor Deposition) or ALD
(Atomic Layer Deposition).

Precursors with M-O bonds (alkoxides;diketonates, -ketoesterates) require a
deposition at high temperature (> 600 °C). The rfeedeposition at low temperature led us
to investigate the synthesis and the charactesizati precursors with lower thermal stability
containing M-N bond. In this work, we will preseht synthesis and characterisation by FT-
IR, multinuclear NMR, TGA and single crystal X-raiffraction experiments of novel
hafnium guanidinates (NR2)4n(RsNC(NRy)2NRs), and amidinates M(NR,),-
n(RsNCRsNRs), precursors, Rbeing an organic ligand selected independentlghéngroup
consisting of H, C1-C5 linear or branched, alkykylamides, alkylsilylamides and n = 1 or
2. We will demonstrate the influence of the molecwdtructure on the volatility and thermal
stability of such precursors for deposition of tfiims of MO, by LI-MOCVD.



X-RAY DIFFRACTION OF AGAVE AMERICANA L. FIBERS

Unité de Recherches Textiles. ISET. Avenue HadjS&lua.5070 Ksar Hellal. Tunisia.

Abstract

The X-Ray diffraction of agave americana L. fibkes been examined using Wide Angle X-
Ray Diffraction technique (WAXD). Cellulosic phasesre identified and a diffractometric

analysis was made to determine percent crystaloraponent, microcrystallite sizes, unit
cell dimensions and monoclinic angle.

The X-Ray diffractogram shows a pattern quite siamwith the four peaks characteristic of
native cellulose. These peaks are nearly locat@d atl5.5°, 16.5°, 22° and 34.5°; which are
the positions of the(101), (10_1), (002) and (040) crystallographic plane reflections,

respectively

The crystallinity was 51.2, the unit cell dimensioa, b and ¢ were 8.9A, 10.3A and 7.9A

respectively and the monoclinic angle was 83.6&sBhunit cell parameters closely match the
values reported in the literature.

Keywords: Agave americana L fiber, X-ray diffraction, Cryitaty, Unit cell dimensions,
Monoclinic angle
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DETERMINATION PAR ULTRASON DES CONTRAINTES RESIDUEL LES
INDUITES PAR LE SOUDAGE FSW
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Résumé

Afin de mieux caractériser une soudure, il esteséaire de déterminer les contraintes
résiduelles car ces derniéres peuvent modifietrlectsire ainsi que les propriétés initiales du
matériau. De nombreuses méthodes de mesures delioted existent mais la méthode
ultrasonore a I'avantage d’étre non destructiveideet peu colteuse.

Dans ce travail on s’est intéressés particulieréndedes composants soudés par friction
malaxage (FSW). Il s’agit d’'un nouveau procédéaedage qui a été développé en 1991 par
Mr Wayne Thomas au niveau d’un centre de rechemohemé TWI (The Welding Institute)
localisé a Cambridge, au Royaume-Uni. Le FSW et bidapté aux alliages d’aluminium
difficilement soudable (série 2000, 6000 et 70@®st & dire aux alliages trés alliés et cela
sans avoir & augmenter la température au delaidtigmfusion.

Dans notre cas, deux échantillons d'alliages d'ahium étaient a notre disposition, le
AA7075-T6 et AA7108-T79 utilisés dans le cadre 'dddgement des structures de transport
aérien, naval et terrestre. Les tbles ont été smuaeec des parametres différents.

Le potentiel de la méthode de I'onde longitudinaléosurfacique pour I'évaluation des
contraintes résiduelles induites par le soudage B¢ confirmé.

Mots clés Soudage par friction malaxag€ontraintes résiduelles; Méthode ultrasonore;
Aluminium.



EFFET DES TRAITEMENTS CHIMIQUE DES FIBRES DE LUFFA CYLINDRICA
SUR LEURS PROPRIETES PHYSIQUES
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Résumé

L'intérét apporté a I'emploi des fibres naturelb®snme renfort des composites a accrue ces
dernieres années grace a leur caractere non almasibustible, non toxique, a leur poids
léger, colt faible et leurs propriétés biodégragmblCependant, le manque de bonne
adhérence et la faible résistance a l'absorptimmnddité rendent ['utilisation des composites
a renfort fibres naturelles moins intéressantetrdidement chimique de la fibre a éliminé les
substances gommeuses et cireuses de la surfdeefitbee, a modifié la surface, a réduit
l'absorption d’humidité et a augmenté la rugodé la surface. Dans cette étude, les fibres
d'écorce de luffa ont été prétraitées avec un péogaixte contenant de I'hydroxyde de
sodium et le peroxyde d'hydrogenes fibres prétraitées ont été modifiées en utitisies
traitements chimiques tels que l'acétylation (Aa)cyanoéthylation (Cya) avec différentes
concentrations et le greffage de l'acide acryli@8). L'influence des traitements sur la
fibre de luffa a été caractérisée au moyen de émtspscopie infrarouge a transformée de
fourrier (FTIR), de I'énergie de surface et de #bse microscopique (MEB). On a constaté
gue les traitements ont réduit la rétention d'ezaufibres d'écorce de luffa et augmentent leur
adhérence quand ils sont employés en matiéres &tepolLa reprise d'’humidité des
échantillons a été également évaluée pour protam€lioration des caractéristiques citées
ci-dessus.

Mots clés :
Fibre d’écorce de luffa, Traitement chimique, Spesdtopie infrarouge, Energie de surface,
Analyse microscopique

Auteur de correspondance: Lassaad GHAIllassaad.Ghali@enim.rnu.trou bien
ghali_las@yahoo.fr Unité de recherches textiles de [linstitut supére des études
technologiques de Ksar Hellal, Tunisie, Phone:{6)27 66 33 93




ELABORATION D’'UN NOUVEAU MATERIAU D’ANODE POUR
GENERATEURS ELECTROCHIMIQUES « TOUT SOLIDE »
A ELECTROLYTE CONDUCTEUR PROTONIQUE

A.GHANEM', L. TELLI* ET A. MERROUCHE
ILaboratoire de Matériaux inorganiques, UniversitéBdudiaf de M'sila
166, rue d’Ichbilia, 28003 M’sil, Algérie
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Résumé

Dans le présent travail, nous avons entamé I'étlidee nouvelle anode composite : Zn +
(NHy4)2ZnCl, associée a une cathode en Mn@our générateurs électrochimiques a
électrolyte solide conducteur protonique (H-montiftarite). Le sel double (Ng),zZnCl, a

été préparé et caractérisé par diffraction de®mayX,et analyse thermogravimétrique
différentielle. La composition de la masse anodigu&é optimisée. Les générateurs formés
avec une telle anode présentent une capacité massig 273Ah.Kg et une énergie
massique élevée (345WhRgous atmosphére d’humidité relative HR100%.Ces
caractéristiques dépendent étroitement de I'hytdeatade l'argile et du sel double. Les
résultats de I'étude électrochimique de ces gémérsitet la caractérisation physico-chimique
des produits de la réaction anodique ont montférimation d’'une nouvelle phase et nous
ont permit la proposition de la réaction anodigue

Mots Clés: Conducteur protonique, électrode, solide, éettimique



MICROSTRUCTURAL STUDY OF THIN LAYERS DEPOSITED
ON SAPPHIRE SUBSTRATE BY SOL-GEL PROCESS
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Abstract

Tin dioxide is a wide bandgap semi conductor (3\9 esed in many opto-electronic
applications, gas sensors, and solar colléctdthen the dimensions of nanocrystalline
particles approach the exciton Bohr radius (3 rimg, effective bandgap energy of SnO
becomes more importz:?mt _

In order to obtain SnOnanoislands, thin films have been synthesized f8o{OPr), by sol-

gel process, which offers many advantages comparedhers techniques such as an easy
control of nanodot size. Nevertheless the high iseitg of alcoxides towards hydrolysis
remains an inconvenient that can be solved befooelusing films by complexation of
Sn(CPr), by acetylacetone [R 2; R = n(acac)/n(Sn)]. Furthermore the elaboratbrthe
final material requires a precise choice of théofeing parameters: precursor concentration
into the sols, temperature and duration of cal@ngbrocesses.

Previous studies have shown that a morphologicsihlity occurs during post deposition
thermal annealing of continuous layers originallgda from the sol-gel process, and leads
through a dewetting process associated with a ctitimeegranular growth to the formation of
epitaxial nano-dots distributed randomly or seljaized®. A detailed characterization of
the microstructure of SnChin films by Atomic Force Microscopy (AFM), Traméssion
Electron Microscopy (TEM), and High-Resolution XyR@iffraction (HR-XRD) was carried
out. Based on our observations, the island orgtoizand the crystallographic relationship
between crystal substrate and films are discussed.

[1] V. Geraldo, L.V.A. Scalvi, E.A. Morais, C.V. SalitilP.B. Miranda, T.J. Pereira, Journal
of the European Ceramic Society, 25, 2825-28285R00

[2] E.J.H. Lee, C. Ribeiro, T.R. Giraldi, E. Lond®.R. Leite, Applied Physics Letters, 84, 10
(2004).

[3] C. Mary, R. Guinebretiere, G.Trolliard, B.Sosti@, P. Villechaize, A.Dauger, Thin solid
Films, 336, 156 (1998).

[4] R. Bachelet, S. Cottrino, G. Nahélou, V. Coudé:. Boulle, B. Soulestin, F. Rossignol,
R. Guinebretiere, Nanotechnolody8, 015301 (2007).



STUDY OF THE INTERACTION BETWEEN PRECIPITATION AND
RECRYSTALLIZATION REACTIONS DURING CONTINUOUS
HEATING OF AN Al-12 % wt. Mg ALLOY BY DILATOMETRY

AND HIGH TEMPERATURE X-RAY DIFFRACTION

A. HAYOUNE *'2and D. HAMANA?
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2: Phase Transformations Laboratory-Physic Depantioaiversity Mentouri of
Constantine-Constantine 25000 — Algeria

Abstract
In this study a differential dilatometer was usednivestigate the effect cold deformation on
the interaction between precipitation, recovery aretrystallization reactions in a
homogenised and quenched Al-12 % wt. Mg alloy. phmary objective of this work was to
interpret the new dilatometric anomalies, appeahedng continuous heating of deformed
Al-12 % wt. Mg samples. By using high temperaturea) diffraction, these anomalies were
identified and were ascribed to the precipitatieodvery or dissolution/recrystallization
interactions. It is established that at small pdeformation recovery occurs before as well as
during precipitation. However, at high prior def@tmon, precipitation becomes faster
because of the high density of dislocations, howete recovery can occur only when the
precipitates are coarsened and their interparsplacing is increased. Higher prior-strain
leads to an acceleration of recovery which becorfesger and competes with the
precipitation. The formation of a new texture dgriecrystallization process can produce an
increasing of the thermal expansion coefficient.

Keywords:
Cold deformation, Precipitation, Recovery, High parature X-ray diffraction.
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ELABORATION D'UN SIMULATEUR POUR LE CONTROLE DE LA
TEMPERATURE D'UN REACTEUR BATCH (APPLICATION D'UNE SYNTHESE
CHIMIQUE DU CYCLOPENTANEDIOL A PARTIR DU CYCLOPENTA DIENE)
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Résumé

La mise en place d’'un simulateur dynamique du etmcbatch présente plusieurs interets.
Tout d’abord les principaux objetifs d’'un programrde simulation sont les suivants:
résoudre des équations de bilan matiére et énpagiechacun des réacteurs et chacune des
operations unitaires impliquées; calculer les dérétiques des courants en tout point de
l'instalation; déterminer les élements nécessaiesalcul complet de 'ensemble; estimer les
codts et profits; optimizer les conditions de fomehement. De plus, le simulateur nous
permet de simuler des conditions opératoires diffezs avant de réaliser les experiences sur
l'unité pilote et de tester différentes strategiks régulateur. Ainsi, si des problemes de
sécurité (perte du contréle thermique, emballendenka reaction,...) ou autres surviennent,
on peut alors intervener sur certains parametrdald@rithme de contréle pour pallier & de
tells dangers, avant de passer a l'implantationlesgorocédé réel. Le simulateur permet de
limiter le nombre d’expériences effectuées sur urgtallation pilote ou industrielle. Par
ailleurs, le simulateur a pour but de valider liadailité de la stratégie développée que ce soit
sur une installation de taille industrielle ou @chelle de laboratoire. Une description détaillé
des equations, conduisant au développement du maftelsimulation est représentée. Le
comportment dynamique du réacteur batch utiliségaus de ce travail, est modilisé par un
jeu d’équation différentielle provenant des bilages matieére et thermique sur le milieu
réactionnel et la double envelope faisant interveme description des transfert de chaleur,
entre le fluide caloporteur circulant dans la deulenveloppe, la paroi de la double
enveloppe, la paroi du réacteur et le mélange ickaxtl. La stratégie de résolution,
numérique utilisée pour la résolution des équatiesges de modélisation des procedé et la
methode de Gear.

La validation des modéles est une étape nécessdarelemarche de la modélisation afin de
permettre au simulateur de reproduire le méme com@pent que le procédé réel dans les
conditions de fonctionnement désires.

Mots clé:
Simulateur dynamique, Modélisation, réacteur bdtaide caloporteur.



DETERMINATION DES GRANDEURS ENERGITIQUES SUPERFICIE LLES DES
DIFFERENTS ECHANTILLONS DE CARBURE DE SILICIUM OXYD EA
DIFFERENTES TEMPERATURES PAR LA CALORIMETRIE D'IMME  RSSION
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Résumé

L'objectif de cette étude est de suivre I'évolutida comportement inter facial et de
déterminer la nature des sites de surface en tonaée I'augmentation de la température
d’oxydation du carbure de silicium. Les différegtshantillons de SiC ont été préalablement
caractérisées : granulométrie, DRX, MEB, et adsomptle gaz M L’'application de la
calorimétrie d'immersion s’est avérée étre une wdehintéressante dans I'étude des
grandeurs énergétiques inter faciales des soliisés.

La combinaison de l'adsorption en phase vapeurc aee microcalorimétrie
dimmersion dans différents solvants va nous peremde calcul de tous les termes
thermodynamiques liés au processus d'adhésion.

L’enthalpie d’immersion est reliée a la tension gleface du solide et a I'énergie
d’interaction solide- fluide. Ces deux termes sodéterminés par plusieurs parameétres
essentiels comme la structure cristallographiqaecdmposition chimique, la nature de la
surface, mais il en existe d’autres que I'on devpaendre en considération, comme les
impuretés, les minéraux associés en faible quantité

Le travail d’adhésion de I'eau a la surface ddeles est généralement composé de

trois termes, de poids respectifs différents :

- les forces de dispersion (Van der Waals)

- I'hydratation des sites polaires

- lionisation de groupes fonctionnels de surface
Dans de nombreux cas, la mouillabilité est conedp@ar les deux premiers termes, le
troisieme n’étant conséquent que dans les casbnié pH.



LUMINESCENCE DES PRODUITS DE PULVERISATION
DU NICKEL, DU FER ET DE LEURS OXYDES SOUMIS
A UN BOMBARDEMENT IONIQUE
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Résumé

De nombreuses recherches expérimentales et théergjimtéressent a I'étude de la lumiére
émise lors de la pulvérisation des couches supalfis d’'un solide par un faisceau d’ions
d’énergie cinétiqgue de quelques keV [1]. Au laboirat nous développons cette méthode
sous lI'acronyme ASSO (Analyse de Solides par Spsobpie Optique) et nous avons étudié
les spectres de luminescence de plusieurs métauabe deurs oxydes ainsi que ceux de
certains alliages [2,3].

Le présent travail porte sur I'étude des émisslangneuses que nous avons observées lors
de la pulvérisation, par un faisceau d’ions” K¥énergie cinétique de 5 keV, des cibles
suivantes : le nickel, le fer et leurs oxydes. bendine spectral exploré s’étend de 250,0 nm a
500,0 nm et les spectres de luminescence mesunésstamt en une série de raies tres fines
superposees, dans certains cas, a un continuum.ekkdéation des intensités des raies
spectrales est observée dans le cas des oxydeteséxaltation est beaucoup plus prononcée
pour I'oxyde du nickel que pour ceux du fer. Afiigldcider cet effet, nous avons examiné le
comportement des raies spectrales lors du bombarttede ces métaux dans les mémes
conditions expérimentales et en présence d’'unesgth@re d’oxygene.

Le comportement des intensités relatives et/ou labso des raies spectrales est
vraisemblablement gouverné par la compétition etnénasitions radiatives et non radiatives
des espéces excitées qui sont formées au voisidaga surface. Cette compétition est
largement régie par l'efficacité des processushdége d’électrons entre la particule éjectée
et la bande de conduction du solide. Nos résudafrimentaux sont interprétés dans le
cadre de ce modéle d’échange d’électrons et desingatles énergies du gap et de l'affinité
électronique des oxydes sont proposées.

Mots clés: Bombardement ionique, Fe, Ni, oxydes, pulvéiisat émissions optiques,
désexcitations radiative et non radiative, modeléclthnge d'électrons, gap, affinité
électronique.
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PECVD a-SiCxNy:H THIN FILMS
FOR HYDROGEN SELECTIVE MEMBRANES
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Abstract

Plasma enhanced chemical vapor deposition (PECVBINaH layers are strongly studied
for low-temperature surface passivation in siliceslar cells, for waveguides in optical
communications, for gate dielectrics in microeleoics and in micro electro mechanical
systems (MEMS). Here we present a new potentialiGgon of such films as membranes
for small gas separation.

Microporous thin films and membranes deposited BEYD from a gas mixture of silazanes
and ammonia deposited on electronic grade siliawh @ alumina assymetric porous flat
supports (topg-Al,O3 layer:5 nm as mean pore diameter) were studied. Microtsiral
characterization of the deposited materials (SEMIRE XPS, ellipsometry and QCM
coupled with adsorption) and gas permeance of tambnanes as a function of synthesis
conditions (plasma electric power, gas mixturesrita post treatment) are presented and
discussed. First results reveal that an accuratécehof the ammonia/silazane ratio and
plasma electric power can lead to efficient ax®I¢CH membranes of thickness less than 150
nm in thickness (helium permeanee= 9.1 10° mol.m?s.Pa* and He/N selectivity over
than 30 at 150°C witbP = 10 Pa). Furthermore, these materials are chemictlyles up to
500°C in humid air. Comparisons between thin filofgained from different silazanes and
ammonia/silazane ratio will be presented according their material structure and
composition and their membrane properties.
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DU COMPORTEMENT
DES BHP VIS-A-VIS DU FEU'
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I'Ingénieur Annaba, Algeria

Les propriétés thermiques du béton sont trés complenon seulement du fait que le
béton est un matériau composite, avec des composamint des propriétés thermiques
différentes, mais aussi leurs propriétés dépendena teneur en humidité et de la porosité.
Les présents résultats dans la littérature sost\uegiés, parfois contradictoires et confus,
notamment ceux traitant I'évolution des propriétédcaniques au cours de I'échauffement
(phénoméne de [I'écaillage). La nécessite d’étudiefluence de ces facteurs sur la
performance des BHP durant un feu est devenue enp@sDans cette étude, nous allons
démontré que, plus la charge est grande, moinia éshue au feu est bonne, car la perte de
résistance qui accompagne la montée en tempérgtimus grande dans le cas des BHP que
celui des bétons ordinaires.

Keywords:BHP, Feu, Ecaillement, Régime d’échauffement.
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CARACTERISATION ELECTROCHIMIQUE D’'UN REVETEMENT EN  ACIER
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Résumé

Les revétements d'aciers inoxydables produits iii@reints procédés de projection thermique
sont souvent employés pour améliorer le comportéidda corrosion des piéces et structures
en matériaux ordinaires.

La présente étude a pour but la caractérisatiatrétshimique d’'un acier inoxydable déposé
par le procédé de projection Arc-fil sur un aciercarbone de type XC18.

Apres une caractérisation microstructurale, le conigment & la corrosion du dép6t a été
évalué moyennant la technique de polarisation piogynamique ainsi que la spectroscopie
d'impédance électrochimique. Les différents tesitséé réalises dans une solution corrosive
a 3.5% de NaCl. Les différentes caractérisatioriségalement concerne le substrat d’acier
XC18 ainsi qu’un acier massif du type 304L afinsgevir de comparaison.

Les résultats obtenus ont montre que le dépdt e amxydable peut fournir une bonne
alternative pour protéger I'acier ordinaire desiemnements corrosifs. Cependant dans des
milieux fortement corrosifs tels que le chloruresdelium, et pour des durées importantes, il
s'est avéré que ces dépdts sont attaques localergenteffet, I'électrolyte s’intro