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Résumé 

 Le carbure de chrome fait partie des matériaux principalement utilisés dans les domaines 
relevant de la haute technologie. En effet, ce composé présente des propriétés physiques et 
mécaniques remarquables, communes à la plupart des carbures et nitrures des éléments des 
groupes 4 à 6. Leur point de  fusion élevé, leur dureté et leur bonne résistance à l’abrasion les 
distinguent pour l’élaboration de revêtements durs, protecteurs de pièces mécaniques 
soumises à des contraintes de fonctionnement extrêmes. Le recouvrement  de différentes 
pièces  au moyen de  carbure de chrome dans des buts divers est, depuis plusieurs années, le 
sujet de recherche et de développement. En particulier, les possibilités qu’il offre dans le 
domaine de la finition d’outils ou d’éléments de machine comme les roulements à billes, ont 
contribué à son développement. Parmi les  techniques de revêtement utilisées en vue 
d’accroître l’efficacité  et la durée de vie de ces matériaux figure la technique de conversion. 
L'étude de cet article s'articule sur la formation du carbure de chrome lors d'un traitement de 
recuit d'une couche de chrome déposé par voie éléctrolytique sur des aciers au carbone. Ce 
traitement doit permettre la diffusion du carbone du substrat d’acier vers la couche de chrome 
pour provoquer sa transformation en carbure de chrome. Pour évaluer la transformation du 
chrome en carbure de chrome, les échantillons (chrome–aciers) ont subi des traitements de 
recuit pendant une heure dans une plage de température de  (400-1200)° C.  Le taux de 
transformation de la couche de chrome en carbure de chrome dépend principalement de la 
température de traitement. Les films chrome et/ou carbure de chrome revêtant les aciers de 
substrat  sont ensuite caractérisé tant de point de vue physico- chimique que mécanique.  
 
Mots clés : acier, chrome,  carbure de chrome,  diffusion, recuit, déposition, 
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Abstract 

The energy levels of the thermally accessible states of the charged coordination defects (D
+ 

and D
�
), that constitute the chalcogenide negative-U model, in the amorphous selenium 

bandgap have been determined from the activation energy of the steady-state photocurrents in 
the mono- and bimolecular recombination regimes, and independently from the hole and 
electron emission currents of the post-transit time-of-flight (TOF) signals. However it has 
also been observed that the energy position of those levels is influenced by external 
influences such as light soaking or annealing of the samples. The post-transit time-of-flight 
photocurrents that reveal those energy positions have, therefore, been systematically studied 
in samples with different pre-histories. 
 
Keywords:  
Amorphous semiconductors, negative-U model, chalcogenides, density of states 
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Abstract 
We report on the magnetic properties of polycrystalline 0.5%Al and 1%Al doped 
Zn0.97Co0.03O, the polycrystalline powder was synthesized by co-precipitation method, X-ray 
diffraction analysis has shown that the powder have expected a typical wurtizit structure with 
no additional peak corresponding to parasitic phases, The space group established from the 
clichés of diffraction is P63mc, magnetic measurements were made between 5 and 300K in 
fields up to 3000Oe with a quantum Design SQUID magnetometer, the samples shows the 
same magnetic properties: a mixture of Paramagnetic and atiferromagnetic behavior  with no 
signal of ferromagnetism. 
 
Keywords:  
DMS, Spintronique, Al-doped Zn1-x CoxO. 
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RESUME  
 

Le complexe Sidérurgique d’El -Hadjar  localisé à Annaba, en Algérie, produit des aciers 
HLE pour les tubes soudés. Dans la présente étude, le but principal est d’augmenter les 
propriétés mécaniques et de diminuer leurs dispersions. Une recherche de co-opération entre 
CERSIM/Sider et TU BERGAKADEMIE Freiberg en Allemagne a été établie pour optimiser 
les traitements thermo - mécaniques et améliorer les propriétés mécaniques d’un acier de 
grade X60 pour la production des tubes soudés. Une base de données des principaux 
paramètres de déformation de l’acier de grade X60 a été élaborée par les essais de 
dilatomètrie. Les expériences de refroidissement ont permis de simuler les séquences du 
processus du fonctionnement industriel, de la structure ferritique et sur les propriétés 
mécaniques de l’acier.  
 
L’évolution microstructurale lors du laminage à chaud est un facteur prédominant pour 
atteindre les propriétés optimales. La composition chimique peut prédire les limites des 
propriétés désirées mais ces limites dépendent sensiblement des conditions 
thermomécaniques imposées. Une bonne adaptation de ces conditions avec la performance du 
matériau permet d’avoir un produit fini de haute qualité. 
 
Les conditions de déformation en laminage des bandes doivent être simulées par des 
investigations expérimentales afin de trouver une microstructure favorable tout en choisissant 
les paramètres technologiques adéquats. 
 
Ces investigations vont être la base pour la détermination au préalable de la microstructure, 
des caractéristiques mécaniques  pour un contrôle ultérieur du processus. 
 
Mots clés : Laminage à chaud, Acier HLE, Acier grade X60, propriétés mécaniques 
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Résumé 
 

Les propriétés du silicium polycristallin diffèrent largement de celles du silicium 
monocristallin avec des effets considérables sur les performances des dispositifs. Au cours de 
cette étude, nous contribuons à la caractérisation du silicium multicristallin à gros grains 
utilisé et commercialisé par Photowatt dans le cadre de la réalisation de cellules solaires. 
Notre but principal est de déterminer la qualité d’une diode Schottky réalisée sur un substrat 
multicristallin. 
Pour ce faire, nous avons utilisé la technique de caractérisation courant-tension I(V) pour 
déterminer les différents paramètres de la diode (facteur d’idéalité, courant de saturation, 
résistances série et shunt). Ces derniers sont extraits en utilisant une méthode itérative 
permettant une précision meilleure. 
Nous avons étudié l’effet  de la position du contact redresseur sur le substrat multicristallin 
ainsi que l’effet de la nature de ce métal (Or ou Aluminium). 
Les différents résultats obtenus ainsi que les interprétations proposées nous ont permis de 
présenter un circuit électrique équivalent de la structure Schottky sous polarisation directe. 
 
 
Mots clés : 
Silicium multicristallin, diode Shottky, I(V), joints de grains. 
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Abstract 
 

Dans le diagramme de phase du système ternaire Zr-Fe-Sn , nos investigations se sont 
focalisés sur l’étude et la caractérisation des deux composés ternaires ( �   Zr11Sn3Fe2  et �  , 
Zr8Sn4Fe10) , mis en évidences ultérieurement par nos travaux et ceux d’autre auteurs.  Pour 
cela nous avons ciblés et élaborés trois nuances qui seront caractérisés après traitement 
thermique à 900°C , par des techniques complémentaires ,  (L’Analyse thermique 
Différentielle , Microscopie a Balayage couplée à l’EDAX , La Diffraction des rayons x , 
XRD et L’observation métallographique ,  
Nos résultats ont portés sur la nature de ces phases, leurs structures cristallographiques, leurs 
domaines d’existences et leurs températures de formation et sont groupés dans le tracé de la 
section isotherme partiel a 900°C du système. 
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Dans ce travail, nous nous sommes proposés d’étudier le  comportement à chaud d’un acier 
microallié. Pour cela, nous avons divisé notre étude en deux étapes. Pour commencer, nous 
avons étudié l’aptitude à la déformation à chaud du matériau. La deuxième étape de notre 
travail a consistée à observer métallographiquement les faciès de rupture et les évolutions 
microstruturales dans les différentes conditions de déformation. Les paramètres rhéologiques 
"m" et "Qa" qui représentent respectivement la sensibilité de la contrainte à la vitesse de 
déformation et à la température ont été calculés à partir des résultats expérimentaux. 
Cette étude est motivée par le fait que l’élaboration et la transformation des métaux à chaud 
est souvent limitée par l’apparition de défauts générant une baisse de ductilité susceptible de 
compromettre leur utilisation ultérieure. L'amélioration de la ductilité est généralement liée à 
la présence des phénomènes d'adoucissement et à la mise en solution des différents composés. 
On considère que l'influence de la recristallisation sur les différents mécanismes 
d'endommagement est contrôlée par la température, la vitesse de déformation et par les 
précipités en présence. Il faut noter également la contribution des paramètres métallurgiques 
tels que la microstructure ou l’énergie de défaut d’empilement entre autres [2].  
Pour étudier l’aptitude à la déformation à chaud et l’influence des paramètres vitesse de 
déformation et température sur la contrainte, nous avons réalisé des essais de traction à des 
températures comprises entre 750 et 1050°C et à des vitesses de déformation de 7.10-4 s-1, 
2.10-3 s-1  et 10-2 s-1 . Deux traitements thermiques ont été imposés à nos échantillons, avec 
l’objectif de provoquer une précipitation avant déformation par un traitement de revenu dans 
le premier cas (traitement de précipitation), ou d'assurer une mise en solution complète des 
précipités dans le deuxième cas (traitement de mise en solution). 
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Résumé 

L’étude du revenu après trempe depuis différentes températures d'austénitisation d’une 
structure constituée de martensité, d’austénite résiduelle et de carbures primaires non dissous 
(essentiellement des types M7C3 et MC) , a été effectuée en condition isochrone (et/ou) 
isotherme et en condition anisotherme, en comparant les résultats donnés par diverses 
méthodes physiques (dilatometrie,  dureté vickers, dureté à chaud et observations au M.E.T.). 
Les processus successivement développés au revenu font apparaître que
:  
- La martensite évolue d’abord en rejetant du carbure e  à qR<250°C, puis de la cémentite 
substituée M3C entre  250 et 350°C, ce dernier carbure tend à évoluer en carbure M7C3 entre 
450 et 500°C. Parallèlement intervient, entre 350 et 500°C, un durcissement secondaire dû à 
la précipitation dans la matrice, de fins carbures du type V4C3
; 
- Entre 450-600°C, l’austénite résiduelle déstabilisée par précipitation de carbures aux 
interfaces a’/g  se transforme au refroidissement, soit en bainite, soit en martensite 
secondaire. Par contre, entre 600 et 700°C, cette phase appauvrie se transforme à chaud. Aux 
températures plus élevées de revenu, on observe qu’il y a formation de carbures des types 
M6C et M23C6. 

 
Mots clés : austénitisation, revenu , martensite, bainite, dureté à chaud , microscopie 
électronique à transmission.  
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Abstract 
 
Carbons on tungsten oxide (C/WOx) bilayers were deposited, on silicon substrates, by radio-
frequency (RF) sputtering. The WOx layers were obtained from a pure tungsten target in a 
gas mixture of argon and oxygen while the C ones were deposited from a pure graphite target 
in pure argon plasma. The reactivity of the C/WOx and WOx/C interfaces and the effect of 
the Argon sputter etching ions were investigated by Optical Spectroscopy Surface Analysis 
(OSSA) technique. The OSSA spectra confirm that the C/WOx and WOx/C interfaces are 
reactive as shown in a previous study by X-ray reflectometry. As a consequence of the knock 
on effect, the W emission lines are still observed in a large depth region of the silicon 
substrate.  
 
 
Keywords:  
 Carbon, Tungsten oxide, interface, optical spectroscopy, RF sputtering 
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Résumé 
 

Ce travail vise à évaluer les efforts de coupe et la rugosité des surfaces en tournage dur de 
l’acier X38CrMoV5-1 [AISI H11] traité à 50HRC, usiné par un outil en céramique mixte 
(CC650) de composition chimique (70%Al2O3+30%TiC). Cet acier est destiné pour le travail 
à chaud, exempt de tungstène sur base CrMoV, insensible aux changements de température et 
ayant une résistance à l’usure élevée. Il est employé pour la fabrication des matrices, des 
coquilles, des moules et inserts de coulée sous pression fortement sollicités avec durée de vie 
élevée. Les essais de chariotage ont été effectués selon la méthode de planification des 
expériences. Les résultats ont permis d’étudier l’influence des variables de coupe (l’avance 
par tour, la vitesse de coupe et la profondeur de passe) et l’usure en dépouille (VB) sur les 
efforts de coupe et sur la rugosité. Des modèles mathématiques ont été établis pour exprimer 
le degré d’influence de chaque élément du régime de coupe sur les paramètres technologiques 
étudiés. Ainsi, les plages de conditions de coupe les mieux adaptées, ont été déterminées. 
Cette étude confirme qu’en tournage dur à sec de cet acier et pour toutes les conditions de 
coupe testées, l’effort principal est l’effort radial. Les rugosités trouvées sont proches de 
celles obtenues en rectification.  
 
Mots clés : 
Tournage dur, X38CrMoV5-1, Céramique mixte, Effort de coupe, Rugosité, Usure. 
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RESUME 
 
Le renforcement des structures en béton armé est l’une des méthodes curatives utilisées pour 
la réhabilitation des structures afin d’en assurer la sécurité et le prolongement de la durée de 
vie. Différentes techniques de renforcement sont apparues. L’une des premières à être utilisée 
est le collage d’éléments d’acier sur les surfaces exposées aux sollicitations dues aux efforts 
de chargement. Avec l’apparition de polymères renforcés de fibres (PRF), et afin d’éviter les 
problèmes liés à l’utilisation de l’acier (corrosion, poids, difficulté de collage et limitation de 
la longueur), les éléments de renforcement sont de plus en plus fabriqués avec ce nouveau 
type de matériau. Cependant, l'arrivé de ces structures amène de nouveaux problèmes 
scientifiques et en particulier le mode de rupture. 
Le but de cet article est l'étude théorique et numérique du comportement  à la rupture en 
flexion trois points (couplage flexion et cisaillement) d'une poutre en béton armé renforcée et 
réparées par des lamelles en fibres de carbone afin de trouver une méthodologie de  
dimensionnement qui tient compte de l'influence du comportement des différents matériaux: 
le béton armé, la colle et les matériaux composites. Les résultats obtenus ont montré que le 
collage des matériaux composites sur des structures en béton armé a donné une augmentation 
de la charge ultime et une réduction des déformations dans le béton et les aciers. 
 
Mots clés: réparation, renforcement, matériaux composites, béton armé, élément finis. 
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 Les polymère nanocomposites constituent une nouvelle classe de matériaux particulièrement 
étudiée depuis une quinzaine d’années. Cet engouement pour ce type de nanocomposites 
s’explique par une amélioration des propriétés, comparées à celles de composites 
conventionnels, telles que les propriétés mécaniques, barrières ou encore la tenue au feu. Ceci 
laisse entrevoir de nombreuses applications dans plusieurs domaines comme l’automobile ou 
l’emballage. L’idée originale de ce travail est d’employer des phases HDL hybrides 
organique-inorganique présentant une réactivité ou une fonctionnalité. Les monomères 
tensioactifs, sont choisis afin de rendre organophile les plaquettes d’HDL pour permettre sa 
dispersion dans le polymère. Dans ce cas, le tensio-actif monomère choisi est le sel acide de 
4[12-(méthacryloylamino)dodécanoylamino]benzènesulfonate (MADABS). 
        La voie utilisée pour préparer ces nanocomposites polystyrène est la polymérisation in 
situ du monomère après dispersion de différents taux de charge hybride PS : 
Zn2Al/MADABS. L’analyse mécanique dynamique permet de caractériser les propriétés 
viscoélastiques, mais aussi de relier les propriétés mécaniques à l’état de dispersion. Des 
résultats intéressants seront montrés puisqu’un comportement type quasi-solide est obtenu 
aux faibles fréquences traduisant la formation d’un réseau tridimensionnel. Des 
caractérisations physico-chimiques, XRD, FTIR et RMN de l’état solide viendront apporter 
des informations complémentaires sur l’état de dispersion et la nature des interactions. 
        L’utilisation de charges hybrides utilisant la charpente hôte des HDL offre l’avantage de 
pouvoir envisager une fonctionnalisation physico-chimique de la nanocharge. Les premiers 
résultats de rhéologie montre que la nature physico-chimique de la charge joue un rôle 
important dans la structuration du réseau macromoléculaire.  
 
Mots-clé : polymères nanocomposites, viscoélasticité, émulsifiant, compatibilisant. 
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Résumé 
 

La recristallisation est un phénomène qui opère pendant le processus 
thermomécanique d’un alliage. Au cours d’un laminage, par exemple, le matériau 
déformé subit un traitement de recuit pour restaurer ses propriétés mécaniques.  
 
Ce traitement permet l’émergence d’une microstructure recristallisée avec un faible 
taux de défauts comparativement à l’étape de déformation.  
 
La connaissance des propriétés qui découlent de l’étape de la recristallisation est 
importante pour prévoir les propriétés microstructurales et mécaniques du matériau. 
Cette connaissance permet par la suite d’identifier les bons paramètres pour réaliser 
en toute sécurité des traitements d’emboutissage, laminage à chaud, à froid ou 
autres traitements thermomécaniques.  
 
L’objectif de ce travail est de modéliser l’étape de recristallisation de l’alliage et 
notamment la croissance des grains en utilisant une technique innovante basée sur 
le champ de phases. Dans cette modélisation, différents paramètres expérimentaux 
sont variés :  

- la texture du matériau après déformation,  
- le taux de déformation,  
- la présence ou non de particules de seconde phase,  
- la spécificité des joints de grains en termes d’énergie et de mobilité. 

 
Cette étude est validée par des données expérimentales disponibles sur des alliages 
Fe- Al recristallisés.  
  
Mots Clés: Fe- Al recristallisés, Simulation, Ansys en 3-D, Texture, Recristallisation 
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Abstract 
Intergranular segregation that influences many properties of polycrystalline materials like 
grain growth, corrosion and fracture is a phenomenon known and studied for many years. 
There have been already a lot of intergranular segregation studies by numerical simulation at 
the atomic scale. The metallic interactions are modelled with Finnis-Sinclair like potentials 
[1]. One possible approach to try better understand the physics of segregation is to identify its 
“driving forces”. Three such “driving forces” have been identified for surface segregation on 
metals using phenomenological models of interaction. They can be termed as a size effect, an 
excess cohesion effect and an alloy effect [2]. We studied two GBs of the <110> family 
which were numerically simulated and observed in nickel by high resolution transmission 
electron microscopy (HRTEM). The first, S = 11{113} <110> , has a simple atomic structure 
with a relatively small interfacial excess energy. The second, S = 11{332} <110> , has a high 
excess energy and a more complex atomic structure, known as a zigzag configuration, 
characterized by glide mirror symmetry. In addition to the importance of the experimental 
verification, the structures of these grain boundaries have the advantage of being stable, in 
particular with respect to segregation. The other possible atomic structures have much higher 
energies. Intergranular segregation is studied in the limit of infinitely diluted solution for 
eight dilute metallic systems made of four face centered cubic metals, one transition metal, 
nickel, and three noble metals, copper, silver and gold. Based on the calculation of 
segregation energies four significant sites (A, B1, B2 and C) can be defined in the first grain 
boundary and the central site A is a site in dilatation and tension. In the second grain 
boundary, we can defined   seven significant sites (A’, B’ 1, B’2, B’3, B’4, C’ and D’). Sites A’ 
and D’ are hydrostatic-like, A’ strongly in tension, D’ strongly in compression. The other 
sites are highly non hydrostatic. Although A’ is as much in tension as D’ is in compression. 
The segregation energies and driving forces are compared with these parameters in order to 
characterize a segregation “susceptibility” of intergranular sites. The size effect calculated by 
the method of virtual impurity represents the main segregation driving force for the 
considered systems. It is worth nothing however that the excess cohesion energy effect is 
important for non hydrostatic or compressive sites. It can even be predominant , as in the case 
of Ni(Cu).   
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Abstract 
 
Cadmium telluride (CdTe) is a II-VI semiconductor, partially used as a nuclear detector and 
as optoelectronic material. Its electrical properties are strongly influenced by nature and 
concentration of impurities and native or foreign point defects. Several attempts were made to 
improve the quality of CdTe by purification of its starting materials. This work presents a 
successful way for the purification and characterization of CdTe, in order to enhance the 
efficiency of the material for nuclear and photovoltaic applications. Tellurium is prepared by 
vacuum distillation followed by horizontal zone refining and cadmium was obtained with 
purity 6N +; extremely high purity CdTe single crystals were prepared by THM (Travelling 
Heather Method). Characterization of material was achieved by studying the resistivity �  
along the ingot distance the electric measurements: which manifests a constant value from 
x=0 to the end of ingot,TSC (Transient Spectroscopic Current) and DLTS (Deep Level 
Transient Spectroscopy), detectors of CdTe of good quality under 57 Co sources. The results 
confirm that CdTe crystals are of extremely high purity and quality, which also indicate the 
validity of the purification processes especially for the combination of two purification 
method: vacuum distillation followed by horizontal zone refining.  
 
Keywords: CdTe, Zone Refining, Vacuum Distillation, Atomic Absorption, Resistivity, 
Nuclear Detector. 
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Abstract 
 

Un grand intérêt a été porté aux tétrathiafulvalènes (TTF) 1 et à leurs analogues pour leur 
application dans différents domaines tels que, « métaux organique » et supraconducteurs à 
basse température, ou encore dans le domaine médicale à cause de leur propriété  
d’électrodonneur. 
Les molécules cibles 2 analogues du tétrathiafulvalène (TTF) 1 peuvent être atteintes par 
oléfination, selon Wittig-Horner, des produits de cycloadditions à l’aide d’ylures de 
phosphates ou anions phosphonates véhiculant la partie 1,3-dithiole-2-ylidène. 
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On a utilisé la réactivité d’un 1,3-dipôle (un arylazide) à l’égard du mono et du diacétal de 
l’acétylène dicarbaldéhyde dipolarophile. La réaction 1,3-dipolaire à permit d’obtenir 
facilement les composés intermédiaires pour générer les analogues du TTF voulus. Tous les 
composés obtenus ont été caractérisés par les méthodes spectroscopiques usuelles. 
 
Keywords:  
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La microfluidique trouve aujourd'hui des applications dans tous les secteurs industriels, aussi 
bien dans les domaines médiatisés tels que la biologie, la médecine, la chimie et les procédés, 
que dans les secteurs du transport, de l'environnement, de la microélectronique, pour n'en 
citer que quelques-uns. 
Ce travail porte sur le développement de système micro fluidique, dont le rôle est de préparé 
un support monolithique par polymérisation radicalaire d’un mélange réactionnel, cela nous 
permet d’avoir un ratio de micro et macro pores variable selon  l’application souhaité, ce 
dispositif nous permet l’appliquer en protéomique et on choisie la digestion des protéines, 
anisi que des biocapteurs : glucose et de nombreuses autres applications médicales, 
agroalimentaires et environnementales via des réactions enzymatiques. 
Les outils biologiques sont à la base de la majeure partie des développements technologiques 
miniaturisés actuels pour le diagnostic rapide médical 
ce module de traitement des échantillons biologique suivie par un analyse en ligne par 
spectrométrie de masse (MALDI TOF). 
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Résumé 
 
Dans le but d'optimiser la conductivité électrique du polyacétylène orienté et dopé ( à   l’iode I2 

gazeux). Nous avons étudié l'influence de différents paramètres relatifs à la synthèse du polymère. 
Une corrélation sera établie entre l'évolution de la conductivité électrique en courant continu et la 
morphologie du matériau orienté. L’orientation des fibres est obtenue par une polymérisation 
Ziegler Natta effectuée dans une matrice moléculaire de cristaux liquides en phase nématique 
ordonnée par les combinaisons d’un écoulement et d’un champ magnétique. 
Cette étude permet de proposer les conditions de synthèse de films de PA orienté donnant, après 
dopage, une conductivité maximale : tv = 300 min ;T°v = 50°C ; T°p =10°C ; Pac = 760 mm Hg ; 
[Ti(OBu)4] = 0.02 mol/l ; Al / Ti = 3 ; e = 5.4 µm. 
De l’étude de la conductivité en fonction de la morphologie du PA on arrive à conclure que la 
conductivité est favorisée par deux facteurs : 
- Une densité élevée du polymère. 
- Un caractère hautement fibrillaire du film. 
 
L’analyse par D.S.C de l’isomérisation thermique du polyacétylène non dopé a permis de montrer 
que la cinétique n’est pas d’un ordre simple. 
Elle a permis en outre de déterminer l'énergie d’activation ainsi que le facteur pré exponentiel de la 
réaction d'isomérisation ( cis - trans ) avec :  Ea = 31 kcal/mol et A = (2.27 ± 0.45 ).1013 / s.  
On observe une grande différence entre les valeurs de l’ Energie d’activation trouvée par mesure 
de la résistivité et par les méthodes spectroscopiques, qui donnent des temps d’isomérisation 
relativement courts. Ces techniques ne sont pas suffisamment sensibles pour détecter les faibles 
quantités restantes d’unités cis, qui peuvent avoir un effet considérable sur les propriétés de 
transport. 
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Résumé 

 

 
    La technique habituelle conduisant à l'électropolymérisation consiste à oxyder ou à réduire 
le monomère ou une espèce intermédiaire jouant le rôle d'oxydant ou de réducteur. Certains 
monomères basiques peuvent également être polymérisés en présence d'acide de Lewis tels 
que des cations métalliques susceptibles de donner lieu à la polymérisation. Notre objectif a 
donc consisté à rechercher les conditions opératoires favorables pour polymériser 
l'allylglycidyléther   amorcée par des cations issus des métaux aluminium, vanadium, 
mercure, chrome obtenus en solution par dissolution anodique. Les anions d'électrolytes les 
moins basiques ou nucléophiles ont été sélectionnés (ClO4

-, BF4
-) afin de synthétiser  un 

polymère de forte masse. Dans tous les cas, un polymère de faible masse a été obtenu. 
L’intérêt de la méthode réside dans le fait que l’on travaillera en milieu homogène, avec des 
concentrations d’espèces susceptibles d’amorcer la polymérisation très faibles et aisément 
calculables à partir de la quantité de courant mesurée lors  des oxydations à potentiel contrôlé. 

 

Mots clés :  

Polymérisation cationique - Electropolymérisation - Dissolution anodique 
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Abstract 
 

Three new structures (S-Benzoyl O-Ethyl Xanthate BEX; Benzoyl diethyldithiocarbamate 
BEC; Benzyl 9H-Carbazole-9-carbodithioate BCC) are proposed as photoiniferters for 
controlled photopolymerization reactions. They are found more efficient than the reference 
compound BDC (benzyl dimethyldithiocarbamate) for both the polymerization rates of an 
acrylic difunctional monomer and the final control properties of the MMA 
photopolymerization (polydispersity of the polymer PDI and/or the average molecular weight 
Mn ranges). The best results are obtained with BCC (PDI value = 1.14 at 15 % conversion 
and 1.5 at 50 %; Mn value = 16000 at 20 % conversion). Transient radical absorptions have 
been recorded and the interaction rate constants with MMA and oxygen measured by Laser 
Flash Photolysis. Quantum mechanical calculations show that the singly occupied molecular 
orbital delocalization is higher for the carbazole derivative. The significant improvement of 
the control mechanism by BCC is ascribed to both the increase of the light absorption of the 
dormant species and the higher persistent character of the associated radical.   
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Nature provides us not only a wide pallet of colors but also a wide number of fascinating 
optical phenomena such as nacre or interferential effect which can be observed in insect 
wings and shellfishes…The origin of such effects is attributed to the presence of highly 
ordered arrangements in the Nature materials. . 
We present a new facile route to obtain highly ordered surfaces using ionomer 
macromolecular designs synthesized in one step by Controlled Radical Polymerization. These 
one-step processes have been initiated by bimolecular systems [1-2]. The preparation of films 
with very regular pore size and spatial organization is successfully realized by using ionomer 
solutions. Some applications of such macromolecular designs will be also described for the 
preparation of highly ordered films with very regular pore size and spatial organization [3-4]. 
All these new materials based on polymeric controlled structures can reproduce nature by 
creating an optical interferential and iridescent material, which offers new fascinating 
applications as original bio-mimetic materials on inorganic surfaces (Figure 1). 
The aim of this study is to focus some new approaches and advances for creating 
interferential optical phenomena as in nature by tuning or modeling the polymers architecture 
and self-assembly [3-4]. 

 

 
 
Fig. 1: Highly ordered honeycomb film based on ionomer macromolecular design 
[1] L.Ghannam, M.Bacou, H.Garay, M.Shanahan, J.François, L.Billon, Polymer, 45, 7035, 
2004. 
[2] L. Ghannam, J. Francois, L. Billon, Polymer Preprints ACS, 47(2), 515, 2006. 
[3] L. Ghannam, H. Garay, J. Francois, L. Billon, Macro. Chem. Phys., 208, 1469, 2007. 
[4] L. Ghannam, M. Manguian, J. Francois, L. Billon, Soft Matter, 2007, DOI: 
10.1039/b710282h 
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Résumé 
 
 

Les statistiques récentes indiquent que plus de 90% des canalisations de transport et de 
distribution de gaz nouvellement installées, dans le monde, sont faites exclusivement en 
polyéthylène (PE) en raison de ses bonnes performances. Actuellement, un intérêt particulier 
est accordé aux phénomènes de rupture et de fiabilité dans l'utilisation des polyéthylènes. 
Dans ce travail, la fiabilité des pipes en PE est approchée par l’étude de l’effet de la 
température et de la pression sur la probabilité de défaillance. Les résultats indiquent un effet 
important de la température car elle est le premier facteur qui accélère la dégradation ainsi 
que le vieillissement comme indiqué dans les diagrammes contrainte à long terme en fonction 
de la durée de vie. L’étude de la sensibilité fait apparaître les paramètres les plus influents sur 
lesquels il est possible d’agir pour optimiser l’utilisation du tube afin de limiter les 
défaillances potentielles et proposer un scénario de maintenance le mieux adapté. Une 
évaluation de la durée vie du pipe basée sur la fiabilité est proposée après avoir intégré deux 
paramètres d’incertitude. Dans cette étude, le modèle de durée de vie basé sur le temps RPM 
(Rate Process Method) et le modèle de durée de vie basé sur la contrainte de fluage EDC 
(Equivalent Deformation Criteria) sont comparés. L’influence des incertitudes relatives à la 
température et au modèle RPM est beaucoup plus importante que les fluctuations de la 
pression du gaz et la précision de la géométrie. Les résultats obtenus sont très intéressants à la 
conception basée sur la fiabilité afin d’aboutir à un meilleur rapport coût/ sûreté. Ceci 
permettra de formuler une démarche d’optimisation du remplacement des tronçons du réseau 
de distribution du gaz. 
 
Mots clés : HDPE, fluage, fiabilité durée de vie 
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Abstract 
 
We have developed the ozonisation technique because it is easy to build; it is reproducible and 
allows the access too many polymers. On the other hand, the products obtained are stable from the 
reactivity point of view and can be used for a long period after their preparation. 
We studied the polymerisation of different monomeres enhanced by the ozonised PVDF. For a 
better understanding of this reaction the decay constant of hydroperoxyds and perroxyds was 
determined at different temperatures  together with their half life time. On one hand, we showed 
that this reaction satisfies the rules of first order reactions and the values of constant Kd obtained 
are the same order of magnitude as those found for polyethylene PE and polychlorure vinyl PVC 
ozonised at the same temperature and that ozonised PVDF can be stored at room temperature for 
few days to be used later as precursor in a polymerisation reaction. Having established the nature of 
the precursors and their decomposition speed, we studied the graft of various monomeres using the 
techniques in solid and in solution. From this study we deduce that solid graft technique, besides its 
easy way of making, leads to better efficiency rates of graft with relatively short time reaction in 
comparison with those carried out in solution. 
In addition, the solid reaction can be controled following the variation of the resistive couple as a 
function of time. 
It is worth noticing that the particular behavior of acrylic acid which, in opposite to other 
monomeres, gives better results in solid reaction than in solution reaction. 
 
 
Key Words:  Copolymere - PVDF- PE- PVC- monomere - Graft- Kinetics - Synthesies 
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Abstract 
 

The ozonisation of organic components and particularly polymers is a random reaction 
difficult to control whose reaction products are numerous and various. However, two 
structures are overwhelmingly prepared these are the peroxides and the hydroperoxydes. 
Compound which generate by thermal decomposition free radicals which lead in the second 
stage after healing to others functions of acids type, ketones, alcohols….. 
Concerning the various polymers reported in literature and overviewed here, it is worth 
noticing that different behaviors mainly are obtained which depend on the chemical structure. 
The terpolymers ethylene-propylene- ethylene bis cyclopean (EPDM) and styrene-butadiene-
styrene (SBS) exhibit insaturations which badly resist this treatment and degrade very fast. 
Also, the polymers contain aromatic cells (copolymers styrene-butadiene), hydrocarbure 
resin, and copolymers styrene-butadiene-styrene) are very affected by the treatment: 
Only the polymers with aliphatic and halogened structure resist, within acceptable limit, to 
the ozone and the following order by sensibility were established. 
 SBS < Resin of hydrocarbure < S but Hydro .S < EPDM << PVC < PVDF         
As far as the copolymer ethylene-chlorotriflurethylene (E.Co.CTFE) is concerned we can 
find its reactivity around that of polyethylene PE and polychlorure of vinyl (PVC) but its 
classification remains difficult to establish since this polymer cannot undergo dosage in 
contrast with PE and PVC. 
We notice that PVDF is a polymer that resist to ozone and can be activated only after 
extended exposure time to this gas, subsequently we have investigated in details chemical 
modification that happen to this polymer after ozonisation and we have tried to prepare 
grafted copolymers.     
Unfortunately very few studies have been dedicated to the action of ozone on this type of 
compound in comparison to the cases widely treated of polyethylene, polypropylene or even 
more polychlorure of vinyl. Although a lot of work has been carried out, experimental data is 
scattered and unreliable, since we are very much concerned with the comparison of the 
resistance to ozone of various hydrocarbonated and fluorine polymers, under identical and 
precise conditions and therefore establish a sensibility scale for them.               
                                                                                        
 
Key words :  Synthesis- Ozonisation- Peroxide -PVDF- EPDM- PVC, P.E - E co C.T.F.E - 
S- But-Hydro- S - SBS 
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Abstract : 
Ce présent travail est un essai de contribution à la compréhension de l’influence de la 

peroxydation  sur les propriétés physiques des polymères. 
Les polymères choisis pour cette étude sont des polyoléfines: le PEHD et le PP. Au 

début, on a pensé à utiliser deux échantillons de masses moléculaires moyennes différentes 
pour chaque polymère et l'idée qui a pris naissance pendant la préparation du plan 
expérimentale de ce travail est d'utiliser un peroxyde pour modifier les masses moléculaires 
moyennes de nos polymères. L'utilisation du peroxyde avait pour but de réticuler le PEHD 
(augmentation de sa masse moléculaire moyenne) et de couper les chaînes du PP (diminution 
de sa masse moléculaire moyenne). 

A la sortie de la filière d'extrusion, l'extrudât du PEHD Peroxydé nous a paru plus 
souple que celui du PEHD ce qui est anormal pour un polymère supposé réticulé. De cette 
constatation, on a compris qu'on aura un travail supplémentaire à faire: La vérification du rôle 
que joue le peroxyde sur les chaînes du PEHD. 

Les résultats expérimentaux obtenus en traction ont confirmés nos soupçons. Les 
paramètres de traction (
  maximale, module de Young, déformation à la rupture…) sont plus 
faibles dans le cas du PEHD Peroxydé que ceux du PEHD. 

L'autre technique qui a été utilisée pour confirmer le résultat est la rhéometrie. Les 
courbes ont révélées le début du plateau caoutchoutique pour le PEHD et son absence pour le 
PEHD Peroxydé ce qui indique que la masse moléculaire moyenne du premier est supérieur à 
celle du deuxième. 

 
Keys Words : PEHD, PP, Rhéologie, Extrusion, Injection, Propriétés Physiques. 
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Abstract 

Au cours de ce travail, nous avons préparé des nanocomposites magnétiques constitués de 
nanoparticules de maghémite modifiées en surface, dispersées dans une matrice 
photopolymère renforcée ou non par des argiles. Les nanoparticules de maghémite ont été 
synthétisées selon le procédé décrit par Massart ou Bee. La compatibilité de ces particules 
avec la matrice polymère a été apportée par l’immobilisation de différents organosilanes 
(mono et triméthoxysilanes) à la surface des nanoparticules de maghémite selon deux voies 
thermiques différentes. L’état de dispersion de ces particules dans différents monomères 
photopolymérisables a été caractérisé et étudié afin d’obtenir, après photopolymérisation, le 
nanocomposite final. Une étude cinétique de la réaction de photopolymérisation a été menée 
avec ou sans les nanoparticules de maghémite fonctionnalisées. Les propriétés mécaniques et 
les propriétés de surface de ces nanocomposites obtenus ont été évaluées. L’incorporation de 
montmorillonite exfoliée par les nanoparticules de maghémite fonctionnalisées dans la 
matrice photopolymère est en cours. Dans ce cadre, différentes techniques de caractérisation 
telles que la spectroscopie Raman, spectroscopie infrarouge en réflexion diffuse (DRIFT), 
analyse thermogravimétrique (ATG), la Microscopie électronique en transmission (MET), 
Diffusion dynamique de la lumière et BET ont été employées.       
 
Keywords:  

nanocomposite, maghémite, montmorillonite, greffage, organosilane, photopolymère.  
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The dielectric response of carbon black epoxy resin nanocomposites has been investigated in 
the frequency range of 100 Hz–15 MHz. The result shows that the dipolar relaxation and the 
anomalous low-frequency dispersion are the dominant aspects of the dielectric response in 
the composite samples, below and above the percolation threshold, respectively. The various 
exponents of these models will be given and the Hill diagram for the whole of the samples 
will be also presented. 
 
Keywords:  nanocomposites, Hill diagram, anomalous low-frequency dispersion   
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This article reports on a study of the dielectric properties of the conducting inclusions in an 
insulating epoxy polymer matrix. Measurements showed that the complex permittivity of the 
composites depends strongly on the volume concentration of the conducting medium. The 
dielectric behaviour of the nanocomposite is compared to the mixing  laws. . We show that 
effective medium theories correctly account for the experimental results at low conducting 
particle concentrations. At concentrations higher than a few percent, these laws fail to 
interpret experimental results. The general  effective medium (GEM)  equation  proposed 
McLachlan can be  able to fit the experimental dielectric behaviour as a function of 
concentration.  

 
Keywords: mixing  laws, complex permittivity, general  effective medium, nanocomposite. 
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Résumé: 
 

Les matériaux polymères sont soumis à une dégradation photo oxydante pendant leur 
utilisation et déposition sous des conditions atmosphériques, surtout à l'exposition à la 
lumière du soleil. L'initiation de cette dégradation est causée par les impuretés et les 
groupements fonctionnels, présents dans la matrice polymère, capables d'absorber l'énergie de 
rayonnement ultraviolet. L’absorption de l’énergie est suivie par d'autres réactions 
photochimiques qui peut conduire ensuite à des changements de propriétés indésirables telles 
que la coloration, la déformation de la surface et la chute dans la résistance à la rupture, etc.  

Ce problème reste un sujet important des recherches actuelles. Pour surmonter ce 
dernier, plusieurs approches ont été essayées.  L'addition d'un UV-stabilisant est une des 
solutions largement employée avec les plastiques  commerciaux afin de prolonger leur durée 
de vie. Le 2-hydroxybenzophénone et ses dérivés sont un genre de ses photostabilisants 
couramment utilisés pour la protection des plastiques contre le vieillissement. Ils ont la 
capacité d’absorber les radiations ultraviolettes endommageantes contenues dans le spectre 
solaire (radiations UV A et UV B) et sont capables de dissiper l’énergie absorbée sous forme 
d’énergie vibrationelle empêchant donc la dégradation de ces matériaux. Les recherches ont 
montré leur grande efficacité, mais malheureusement ils s’évaporent facilement après leur 
migration à la surface du polymère, qui est due certainement à la fois à la faible masse 
moléculaire et à l’incompatibilité avec les polymères.  

Dans ce travail nous nous sommes intéressés à la synthèse de ce type de 
photostabilisants afin d’obtenir des monomères hydroxybenzophénoniques polymérisables 
qui peuvent être incorporés dans le squelette polymère, capables d’améliorer la durabilité des 
polymères. La synthèse  des monomères et des composés intermédiaires a été caractérisée par 
les méthodes spectroscopiques IR et RMN 1H et 13C. 
 
Mots clés : Photostabilisant, rayonnements ultraviolets, 2-hydroxybenzophénone, monomère 
polymérisable. 
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RESUME 

Les composites à matrice métallique renforcée par dispersion de particules dures, demeurent 
la méthode la plus courante pour l’obtention de matériaux travaillant à l’abrasion. Elle est 
souvent basée sur le frittage en phase liquide, ou sous charge, de mélanges de poudres du 
constituant dur et du liant, préalablement compactés à froid. Cependant, depuis quelques 
années, les méthodes mettant en jeu des réactions de combustion fortement exothermiques, 
retiennent l’attention de beaucoup de laboratoires. L’intérêt que suscite cette voie 
d’élaboration, est justifiée par les avantages tant technologiques qu’économiques, qu’elle 
offre, parmi lesquels, la rapidité du processus, le gain d’énergie et, surtout la possibilité 
d’associer l’étape de l’élaboration à celle de sa mise en forme. 
En mode explosion thermique, la combustion des mélanges de poudres pures est également 
prospectée pour la confection de revêtements composites durs, en carbures cémentés, en 
céramiques ou en « néo-céramiques ». 
Cette voie a été explorée dans ce travail, dans le but d’élaborer des revêtements composites 
carbures (TiC, SiC, WC) – oxydes (Al2O3, MgO) – nickel, par explosion thermique – 
compression, et de les souder simultanément sur un substrat en acier. 
L’étude a nécessité la conception d’un montage spécial permettant l’acquisition des 
paramètres de l’explosion thermique et l’application des cycles d’élaboration proposés. 
Les thermogrammes enregistrés ont montré que la formation de TiC, constituant de base du 
composite, a lieu pour toutes les compositions. Les additions de WC, SiC, Al2O3 ou de MgO, 
participent activement au processus de l’explosion, en modifiant ses paramètres, et à la 
formation de la structure du composite en générant de nouvelles phases. 
La densité relative du revêtement composite, sa dureté et son comportement à l’usure par 
abrasion, dépendront de la nature des additions. 
La réalisation de l’explosion thermique dans ces conditions, a permis de réussir 
simultanément l’élaboration du revêtement et son soudage sur un substrat en acier au carbone. 
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Résumé 
 

 Cet article présente le modèle thermodynamique de la synthèse du clinker Portland  à base 
de CaCO3, SiO2, � -Al2O3 et Fe2O3, l’objectif principal est l’évaluation de l’effet thermique 
théorique pour obtenir le clinker Portland. La cuisson du mélange est effectuée entre 20 et 
1450oC, sachant qu’on a deux variantes en matière première avec une composition identique 
mais le module alumino-ferrique est différent. Ces deux variantes subissent des phénomènes 
physico-chimiques, et les minéraux du clinker peuvent représentés par un diagramme de 
phase. L’effet de la température sur les mélanges crus a été étudié par l’analyse thermique 
différentielle (ATD). L’effet thermique théorique de la synthèse du clinker est calculé en 
utilisant les enthalpies de formation et l’énergie libre de Gibbs à température standard (à 25 
oC). Le modèle obtenu est correspond aux résultats expérimentaux tenant compte leurs 
caractéristiques thermodynamiques. De plus ce modèle permet aussi de calculer l’effet 
thermique théorique à partir de n’importe quelle matière première mais en donnant les 
transformations physico-chimiques nécessaires. 
 
 
 
 
 
 
Mots clés : 
Modèle thermodynamique, effet thermique théorique, ATD, Clinker Portland  
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Résumé 
 

La modélisation du pouvoir réflecteur ( )qR  en fonction de l’angle d’incidence de l’onde 
acoustique incidente et à travers la variation de la phase et de l'amplitude, nous permet de 
déterminer les différends angles critiques , , ,R L Tq q q  respectivement angle de Rayleigh ( )Rq , 

longitudinal ( )Lq et transverse ( )Tq  du signal ultrasonore et par conséquent d'en déduire le 
module de Young ( )E , le module de cisaillement ( )G  et le coefficient de Poisson ( )n   
 Dans ce présent travail, nous nous proposons la technique du contrôle non destructif 
‘’CND’’ comme outil de caractérisation ainsi que certains résultats obtenus par modélisation 
de l'effet d'atténuation transversale ( )Ta  et longitudinale ( )La  sur les modes de propagation 
dans certains matériaux massifs ‘nus’, tel que le Acier XC58, Chrome, Aluminium, …, 
Silicium, ainsi que dans les matériaux revêtus (couche/substrat): Cr/Acier, Al/Si, … etc. pour 
des fréquences allant de 50 MHz à 3,50 GHz et pour des épaisseurs de revêtement allant de 
0.01 � m à 200 � m.. 
 
 
Mots clé: microscopie acoustique à balayage, CND, signature V(z), coefficient de réflexion, 
atténuation transversale et longitudinale, matériaux monocouches. 
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Résumé 
    
Le renforcement des structures en béton armé par ajout d'armature externe est une technique 
couramment utilisée depuis la fin des années 60. Il est dans la plus part des cas plus rentable 
de réparer que de construire.    
Une évaluation de l’état est la condition impérative pour élaborer un concept général de 
remise en état. Le renforcement des structures en béton armé est l’une des méthodes curatives 
utilisées pour la réhabilitation des structures afin d’en assurer la sécurité et le prolongement 
de la durée de vie. Différentes techniques de renforcement sont apparues. L’une des 
premières à être utilisée est le collage d’éléments d’acier sur les surfaces exposées aux 
sollicitations dues aux efforts de chargement. Avec l’apparition de polymères renforcés de 
fibres (PRF), et afin d’éviter les problèmes liés à l’utilisation de l’acier, les éléments de 
renforcement sont de plus en plus fabriqués avec ce nouveau type de matériau. Cependant, 
l'arrivé de ces structures amène de nouveaux problèmes scientifiques et en particulier le mode 
de rupture. 
Le but de cet article est l'étude théorique et numérique du comportement en flexion trois 
points d'une poutre en béton armé renforcée et réparées par des lamelles en fibres de carbone 
selon l'Eurocode 2 afin d'augmenter la capacité portante en assurant un meilleur 
comportement de cet élément.  

  
Mots clés: renforcement, poutre, béton armé, matériaux composites, élément finis.   
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Résumé 
 
 

  Des travaux récents du LTI sur les bétons lignocellulosiques ont montré que la pulpe 
de betterave, issue du processus industriel d’extraction de sucre de consommation courante, 
pouvait valablement être utilisée pour la confection de composites à destination du bâtiment. 
 Toutefois, malgré de très bonnes caractéristiques d’isolation thermique et des 
performances mécaniques correctes, il est apparu que les composites de pulpes de betterave, 
utilisées sans traitements préalables, présentaient des problèmes de variations 
dimensionnelles et de retard de prise, dus essentiellement au caractère hydrophile de ces 
pulpes, ainsi qu’au relargage de composés organiques dans la matrice cimentaire. 

Des traitements physico-chimiques ont été effectués afin de s’affranchir des 
problèmes constatés avec les pulpes de betterave non traitées. 
 L’évaluation de l’efficacité des traitements effectués sur les dits composites a été 
établie via une comparaison des performances mécaniques et des variations dimensionnelles 
entre composite de pulpe traitée et non traitée, en fonction du rapport pulpe sur ciment (B/C) 
et eau sur ciment (E/C).  
 
Mots clés :  
Pulpe de betterave – Traitements physico-chimiques – Matériau composite – Matériau 
lignocellulosique– performances mécaniques – Variations dimensionnelles extrêmes -    
Retraits de séchage. 
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Résumé 
 

La diffusion d’eau au coeur d’une structure composite à matrice polymère hydrophile 
provoque l’apparition de contraintes internes. De plus, des études expérimentales concernant 
ce type de résine polymères ont montré un caractère viscoélastique très marqué. Dans ce 
travail, un modèle auto-cohérent est utilisé pour calculer les contraintes internes aux échelles 
des plis et des constituants induites par un environnement humide pour un matériau 
composite constitué d’une matrice polymère viscoélastique et de fibres de carbone élastiques 
linéaires.  
 
La teneur en eau est calculée selon le modèle de Fick. Le comportement viscoélastique de la 
matrice est représenté par un modèle rhéologique constitué d’une combinaison d’un ressort 
représentant l’élément élastique et d’un amortisseur représentant l’élément viscoélastique. En 
se basant sur l’approche auto-cohérente, les propriétés effectives du matériau (coefficients 
hygroscopiques et tenseur d’élasticité) sont déduites des propriétés de la fibre et de la matrice. 
Les contraintes hygroscopiques à l’échelle des plis sont calculées en utilisant les équations 
classiques de la mécanique des solides. Les contraintes locales correspondantes sont déduites 
par la méthode de transition d’échelles. Les résultats montrent la forte interaction entre 
l’humidité et le comportement viscoélastique de la matrice. 
 
 
Mots clés : Matériaux composites, Approches multi-échelles, Contraintes hygroscopiques, 
Viscoélasticité. 
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Résumé 

Maisons individuelles, logements collectifs, immeubles tertiaires, bâtiments agricoles sont 
autant de domaines d'utilisation dans lesquels la terre cuite assure la durabilité des ouvrages 
grâce à ses caractéristiques techniques: résistance mécanique, sécurité d'utilisation, isolation 
acoustique et thermique, étanchéité et sécurité en cas d'incendie. 

Réalisée exclusivement à partir d'argile naturelle, matière première écologique issue du 
sous-sol (sans adjonction chimique), aux propriétés reconnues depuis longtemps, la brique en 
terre cuite se plaît toujours à nous faire découvrir ses qualités de solidité, de confort, de 
longévité et de protection contre les ondes électromagnétiques générées par le monde 
moderne et se distingue aussi par l'absence totale de substance allergène, comme elle possède 
de remarquables propriétés de régulation de l'humidité et d'inertie thermique, elle contribue 
donc très activement et à un habitat sécurisé et sain. 

Dans l'objectif d'une meilleure gestion de la production et de la contribution à 
l'amélioration des caractéristiques de la brique à maçonner en terre cuite en vue d'un usage 
performant, il est nécessaire de caractériser l'ensemble des constituants de la matière première 
et procéder ensuite à l'étude de l'évolution de chacune des matières dans le processus 
céramique. 

Pour définir ces qualités, les fabricants doivent connaître précisément les constituants 
de la matière première et maîtriser le comportement du mélange dans le processus de 
fabrication. 

Le travail développé a pour but de réaliser des essais en laboratoire afin de déterminer 
les propriétés des constituants convenables à la production de la brique et celles des mélanges 
pour prendre en compte leurs comportements au séchage et à la cuisson ainsi que leurs 
impacts sur les propriétés des matériaux après transformation.  
 
Mots clés: Brique, argile, sable de dune, cuisson, retrait. 
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Résumé : 
 

Divers milieux poreux sont utilisés dans les activités humaines ; on peut citer les 
charbons ; les argiles ; les silicagels et tout d’autres supports qui ont la capacité de fixer 

par adsorption divers polluants, produit des secteurs industriels, eaux usées et autres.  

 
D’autre part les transferts des fluides et des matières dans le sol se fait thermiquement, 

mécaniquement et récemment les transferts électrocinétique qui apportent une contribution 
dans le transfert avec des coûts et des rendements souvent intéressants. 

 
Le but de notre travail est d’appliquer cette dernière méthodologie pour le transfert 

d’ions  dans une argile naturelle locale (Boumaiza). 
    
Les résultats d’électromigration de ces ions dans le sol ont montrés un transport 

remarquable des cations étudiés (Na+, Ca+, K+) de l’anode vers la cathode après un 
mécanisme d’échange entre les cations de la surface d’argile et les protons migrateurs en 
utilisant une énergie électrique qui augmente avec la valeurs de potentiel appliqué.   

 
 
Mots clés : milieux poreux, transfert électrocinétique, électromigration, porosité, sol. 
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Abstract 
 

The first part of this work is the influence of a local substrate during sintering, which 
highlights the curvature interfaces grain / substrate and the evolution of the pore shape for the 
powder copper. We found experimentally that the angles of balance play an important role in 
the evolution of the system. The experience highlighted two regimes in the evolution of the 
stream of material. In the first, flows are the same for all grains. Then, when the angles are 
reached equilibrium, the second regime takes place. This corresponds to the flows of matter 
cooperative from the surface to the substrate in order to minimize the external surface and 
eliminate internal porosity. The second part of this work was devoted to the study 
macroscopic sintering. We have checked, for the copper powder, sintering kinetics associated 
with sintering is higher in early sintering. As for the study of the distribution of porosity on 
our sample results suggest a change in density as a function of the distance from the substrate.  

The analysis by optical microscopy has shown that the porosity is stronger just above the 
substrate and the upper layers behave as free sintering. However, too much symmetry of the 
initial arrangement cumulative effects of banks has failed to show a gradient of porosity 
caused by the constraint related to the substrate.  
The first part of this work, devoted to the study of the local influence of a substrate on a 
powder sintering of copper has shown: - The existence of a curvature of the interface grains / 
substrate from an experimental basis, irrespective of the ratio of surface tension, as well as 
the formation of a curvature of the substrate beneath the surface of the pores, - The influence 
of the angle of balance that induces two regimes in terms of flows. In the first regime flows 
are uniform across the system interfaces and solid / solid increases until it reaches equilibrium 
angles. The pores are in a state of metastable equilibrium, a second scheme gets under way. It 
is characterized by cooperative flows from the surface to the heart of the system to minimize 
the external surface and eliminate porosity. As for the study of the distribution of porosity on 
the samples, our results suggest a variation of density as a function of the distance from the 
substrate.  
This effect is clearly for our samples. Also, for the latter, a confirmation must be considered 
experimental, with a laminographe, for example.  

 
Keywords: Sintering, Porosity, Surface voltages, Copper Powder, Dilatométrie.  
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Abstract 
As the miniaturization revolution continues, manufacturing and developing of materials at the 
nanometre scale become crucial and critical for their potential applications. The new 
applications often utilize the unique spatial structuring of nanoporous host materials for 
stabilization of organic or inorganic guests matter, which is expected to develop their size-
selectivity, sensitivity and separation properties. In addition to the preparation of pure 
nanoporous materials assembled in films/layers, the attempt is on their further modification 
and functionalization. On one side the nanoporous films would provide high sensitivity and 
fast sensing response due to the low diffusion limitations and on the other side the 
incorporation of metal clusters in the porous structures would improve the selectivity toward 
specific molecules. 
The preparation of thin films via spin coating of metal loaded nanosized zeolite Beta is 
reported in this paper. The as prepared pure coating suspensions were subjected to ion 
exchange with salts of Ag, Pt and Pd without preliminary calcinations of the nanoporous 
particles. Then the loaded metal cations in the hosts were reduced to clusters by gamma 
radiolysis at different processing conditions. The metal containing suspensions were 
deposited on silicon and QCMs substrates with a final thickness in the range of 100-500 nm.  
The influence of the dispersion media on the properties of the metal loaded Beta films has 
been studied. The thickness, roughness and refractive index of the films containing different 
amounts and types of clusters with and without stabilizing binders were determined by 
ellipsometry, spectroscopy and microscopy. The water sorption capacity of the films at 
different relative humidity is measured. The adsorption/desorption isotherms for the films 
depend mainly on their chemical nature, particle size, thickness, and degree of crystal 
disorientation. The mechanical properties of the films have been estimated based on the 
Young modulus calculated from the water wetting tests. The presence and stability of Ag, Pt 
and Pd clusters in the films were confirmed by UV-vis spectroscopy under different 
processing circumstances. 
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Résumé 
 

Le comportement des argiles gonflantes peut engendrer de sérieux dommages aux 
constructions. Cependant, ce matériau peut être utilisé en tant que barrière pour les dépôts de 
déchets nucléaires. Sa capacité à gonfler après humidification sert à colmater les vides dans 
les dépôts. 
Le développement d’une formulation théorique régissant les phénomènes de transfert couplés 
d’eau, d’air, de soluté chimique et de déformation dans les sols non saturés, est établi dans ce 
travail. Quatre équations différentielles décrivant les phénomènes couplés de transfert sont 
obtenues et sont résolues par la méthode des éléments finis pour l’espace, associée à celle des 
différences finies pour le temps. 
Dans le but de vérifier le modèle numérique obtenu, une série d’exemples est présentée dans 
ce travail, montrant le comportement hydrique, mécanique te chimique des sols non saturés. 
Les résultats obtenus d’après ce modèle numérique sont analytiquement et physiquement 
corrects. Ces tests témoignent de l’aptitude du modèle numérique à reproduire certains 
modèles existants. 
 
 
 
Mots Clés 
Argiles actives,  concentration du soluté, pression osmotique, transfert couplé, éléments finis, 
différences finies. 
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Development concern about environmental issues has promoted the textile industry to 
investigate appropriate environmentally treatment technology. Waste aqueous effluent 
containing dyes compounds causes serous problems. Removal of dyes from the dye-
containing effluents is currently based on a wide variety of physicochemical processes. The 
search for alternative and innovative wastewater treatment techniques has focused attention 
on the use of biological materials. Activated carbon, zeolite, diatomite and soon have been 
used as efficient methods for adsorption. 

The present study reports, for the first time, the use of esparto fiber and composite 
zeolite/esparto fiber as an alternative low cost adsorbent and absorbent system for the 
removal of reactive dyes from aqueous solution. Zeolite/ esparto fiber composites are 
synthesized from cellulose esparto fibers pre-treated with NaOH, and preformed zeolite 
powders. Deposition of zeolite onto esparto fiber was made at fixed conditions of treatment 
and drying. Several techniques such as infrared spectroscopy, X-ray diffraction, scanning 
electron microscopy, and atomic force microscopy were used to characterize these materials. 
The obtained materials were treated with solution of reactive dyes in different conditions to 
evaluate their adsorbency and absorbency capacities. This uptake from aqueous solution was 
found to be influenced by solution pH, temperature, salt quantity and initial dye 
concentration. Absorption and adsorption of cellulosic esparto fibers and cellulosic esparto 
fibers reinforced zeolite increased as the initial dye concentration increased in the medium. 
Maximum absorption and adsorption capacities for esparto fiber and esparto reinforced 
zeolite at equilibrium were evaluated with variation of pH, temperature and salts quantities.  

Key words 
 Esparto fiber, Esparto fiber reinforced zeolite, Absorption and adsorption capacities, Effect 
of pH, Temperature and salt quantity. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Corresponding author: Imed BEN MARZOUG, imedmarzoug@yahoo.fr, Textile 
Researches Unit of ISET Ksar Hellal, Tunisia, Phone: (+216) 23 519 886 

 



 ��

ELABORATION DUN MODELE DE PERTE DE CHARGE PARTICULA IRE 
 
 

F.Z. MECHROUH 1, S.HANINI 2, M.N.BOUAZIZ 3 
1Centre Universitaire Ziane Achour De Djelfa (Algérie) 

E-Mail : Hamza _8600@yahoo.fr 
Fax : 00213-27-90-02-01 

2,3 Laboratoire de Thermique et de mécanique des fluides de Médéa  
Centre Universitaire (Algérie) 

 
Auteur correspondant: F.Z. MECHROUH_8600@yahoo.fr 
 

 
 

Résumé 
 
Littérature est très abondante pour les modèles décrivant la dégradation d’énergie dans les 
milieux poreux une étude bibliographique récente faisant le point sur les principaux modèles 
décrivant la dégradation d’énergie dans les milieux poreux, montre que la représentation 
classique soit avec une seule contribution visqueuse et /ou avec deux contributions visqueuse 
et inertielle sont limités pour les forte valeurs de porosité (� .>0.8) Bien que le modèle de 
BRINKMAN tienne compte des particularités spécifiques aux fortes porosités, à notre 
connaissance aucun modèle particulaire élaboré n’inclut la dégradation d énergie.  
Dans ce contexte et pour décrire cette dégradation d énergie dans les milieux poreux de forte 
porosité (� .>0.8), nous avons développé un modèle particulaire fondé sur la notion non 
classique d’écoulement autour d’objets immergés valable dans le cas de figure et s’articulant 
sur la force de traînée de la particule constituant le milieu poreux. 
Dans cette approche, nous avons supposé que le coefficient de traînée d’une particule reste 
identique, que cette particule soit isolée ou associée à d autres dans un milieu poreux. En 
revanche la définition même de la tortuosité est critiquée du fait qu’elle correspond 
d’avantage à un rapport de vitesse qu’un rapport de longueur. 
Le modèle proposé a été validé expérimentalement  à travers un milieu poreux fibreux dont 
les résultats sont représentés graphiquement et comparés pour pouvoir montrer l’intérêt, 
ressortir la sensibilité et l’impact des paramètres clés gouvernant la dissipation d’énergie dans 
le milieu poreux. 
 
Mots clés : 
Milieu poreux, perte de charge, objets immergés, force de traînée, dissipation d’énergie, 
modélisation. 
 
 



 �	

SYNTHESIS OF BIFUNCTIONALIZED-PORES MESOPOROUS ORGA NOSILICA. 
STUDY OF THE ACCESSIBILITY AND THE DISTRIBUTION OF FUNCTIONS 

 
 
 

A. MEHDI 
 

Institut Charles Gerhardt Montpellier, UMR 5253 CNRS-UM2-ENSCM-UM1, Chimie 
Moléculaire et Organisation du Solide, cc 1701. Université  Montpellier II, Place E. Bataillon, 

34095 Montpellier Cedex 5 France. Fax: 33 4 6714 3852; Tel: 33 4 6714 3038. 
E-mail : ahmad.mehdi@univ-montp2.fr 

 
 
 

Abstract 
 

Since the discovery of ordered mesoporous silica, a large number of 
monofuctionalized mesoporous materials have been reported. However, a very limited 
number of studies have been reported concerning the introduction of two distinct organic 
groups in the channel pores. In addition, the question remained the same i.e. were both 
functional groups introduced in the channels pores with segregation or with regular 
distribution? In this communication, the preparation and characterization of mesoporous 
silica with mono and bi-functionalized pores will be presented. The bi-functionalization of 
the internal pores surface by the organic groups was clearly evidenced by elemental analyses 
and chemical reactivity. In addition, we will show that the distribution of two distinct organic 
groups depends on the nature of these groups. 
 
 
Keywords 
Mesoporous material, direct synthesis, bi-functionnalisation and distribution. 
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Abstract 

 

The aim of this paper is to determine the elastic properties of oxidized porous silicon. 

The three-component Bruggeman effective medium model (silicon, SiO2 and pores) has been 
used to calculate the different volume fractions in oxidized porous silicon.  A relationship 
between the refractive index and the apparent velocity is proposed. The Young’s modulus and 
Poisson’s ratio of oxidized and non oxidized porous silicon are calculated. All the results 
confirm a decrease of the elastic properties in function of the porosity. A good agreement 
with the results obtained by different techniques is observed. 
 
 
Keywords 
 Effective Medium, Wave velocity, Oxidation, Porous Silicon, Refractive index 
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Abstract 
 

Palladium nanoparticles supported on silica of high surface area were prepared by a non 
conventional method of reduction with hydrazine in aqueous medium. The obtained 
supported materials were characterized by N2 physorption, XRD, TEM, H2 chimisorption and 
TPD. Their hydrogenating properties were evaluated in the gas-phase hydrogenation of 
benzene. 
The XRD spectrum of the fresh or H2/300°C treated supported catalyst exhibited a large band 
at 2�  = 40.1°, characteristic of the metallic palladium phase of cfc structure. The particle size, 
as estimated using the Debye-Sherrer equation, increased from 6 to 28 nm when the 
palladium composition was increased in the case of the non conventional catalysts. The 
amount of hydrogen adsorbed depended on the palladium loading for the non conventional 
catalysts: it sharply decreased when the palladium composition increased from 1% Pd to 10% 
Pd, passing from 600 to 180 � mol.gPd

-1. All catalysts desorbed more hydrogen than they 
adsorbed. Hydrogen storage was favored for low palladium loading.  
The activity of the catalysts in benzene hydrogenation also depended on the thermal 
pretreatment. A comparative study showed that a catalyst prepared by reduction of palladium 
chloride by hydrazine in aqueous medium stored more hydrogen and was more active in 
benzene hydrogenation than a conventional catalyst. 
 
 Key words:  
Nanoparticles, Palladium, H2-adsorption, Benzene hydrogenation.  
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Le biodiesel est constitué d’esters méthyliques ou éthyliques d’acides gras produits par 
transestérification des triglycérides d’origine végétale ou animale.  
 

CH OCOC17H33

OCOC17H33

CH2 OCOC17H33

CH2

+ 3 CH3CH2OH CH OH

OH

CH2 OH

CH2

+ 3 CH3CH2OCOC17H33

 
Les procédés usuels font appel à une catalyse homogène utilisant des bases liquides 

(NaOH ou KOH). Cette catalyse, très efficace en conditions douces (60-65°C, 1 atm) présente 
des inconvénients : la contamination des produits de réaction par les alcalins et son 
inefficacité pour convertir des produits gras riches en acides libres. Les procédés récents 
utilisant une catalyse hétérogène nécessitent des conditions opératoires plus sévères. Le défi 
dans ce domaine est de mettre au point un système catalytique hétérogène aussi actif que les 
bases liquides et qui puisse s’adapter aux matières premières grasses de toutes origines, donc 
éventuellement riches en acides libres. Les oxydes acides peuvent potentiellement répondre à 
ces exigences. L'objectif de notre travail est de rechercher des oxydes acides susceptibles de 
réaliser la réaction de transestérification de l’huile de colza par l’éthanol dans des conditions 
opératoires douces, comparables à celles utilisées dans les procédés homogènes. A cette fin, 
une large gamme de solides acides ont été préparés et caractérisés finement au niveau des 
propriétés acides par microcalorimétrie et spectroscopie IR. Notre objectif est d’identifier 
quelles sont la nature et la force des sites acides actifs en transestérification en conditions 
douces, et quelles sont leur stabilité et sensibilité aux acides libres et à l’eau. Ainsi, une large 
gamme de solides acides ont été préparés et caractérisés de façon à disposer d’acides de 
Lewis et/ou de Bronsted de différentes forces: zircones sulfatées et tungstées (ZrS, ZrW), 
alumine tungstée (AlW), sel acide de césium de l’acide  phosphotungstique (Cs2HP). 
L’amberlyst 15 et une ZSM-5 de rapport Si/Al = 28 ont été utilisées comme références.   
A 85°C et 1 atm, seuls la zircone sulfatée et l’hétéropolyacide présentent une activité 
significative (figure ci-dessous). Leur caractéristique commune est de posséder des sites de 
Bronsted forts et accessibles, qui sont donc essentiels pour cette réaction.  
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Les oxydes d’azote formés lors des procédés de combustion et en particulier provenant du 
trafic automobile figurent parmi les polluants de l’air les plus nocifs. Aussi, la réduction 
catalytique des NOx joue un rôle très important dans les technologies de traitement des 
émissions de gaz dans le cadre de la protection de l’environnement. 
De nombreux catalyseurs contenant des métaux de transition (Ag, Mn, Fe, Zn, Cr, V,…) ou 
des métaux nobles (Pt, Rh, Ir, Pd, …) déposés sur des oxydes (TiO2, Al2O3, SiO2, ZrO2, …) 
ou à base de zéolithes échangées et contenant divers métaux (Cu, Co, Fe, Pt,…) ont été testés 
avec succès en présence d’agents réducteurs. Les performances de certains de ces catalyseurs 
peuvent être considérablement affectées par des traces de SO2, la présence de vapeur d’eau ou 
simplement par la teneur en oxygène résiduel. 
Malgré une faible stabilité thermique et une faible surface spécifique, les HPA de type 
Keggin, en particulier H3PW12O40 (HPW), connus pour leur forte acidité, leur activité 
catalytique d’oxydo-réduction, et leur capacité à adsorber des molécules polaires, méritent 
d’être testés comme catalyseurs pour la réduction des NOx. Sachant que les silices sont 
d’excellents supports pour les HPA, des catalyseurs à base de silice mésoporeuse organisée, 
caractérisé par une surface spécifique élevée, et une distribution étroite de pores, ont été 
préparés par incorporation directe de HPW, Pt et Pt/HPW dans les parois lors de la 
polycondensation de la silice. 
Les synthèses ont été effectuées en milieu acide (pH= 0-1), à partir d’un mélange HPW + 
H2PtCl6 dans le système micellaire mixte pluronic P123/C16TMA+. Les propriétés 
catalytiques de ces échantillons, avec des teneurs variables en HPW (15-29 %) et en Pt (1-1.5 
%), ont été examinées pour la réduction des NOx (300 ppm) par du propène (900 ppm), dans 
un flux d’azote, contenant de l’oxygène avec des taux variant de 0,5 à 10 %, sous une vitesse 
volumique horaire (V.V.H) de 30000 h-1 et pour des températures comprises entre 170 et 350 
°C. Pour l’ensemble des catalyseurs, le maximum de conversion varie avec la température et 
la quantité d’oxygène, il passe par un maximum vers 225°C pour des teneurs élevées en 
oxygène (5-10% vol) et vers 300°C pour de faibles teneurs (0.5-1% vol). En présence de Pt, 
la conversion est très élevée en absence d’oxygène, diminue régulièrement lorsque le 
pourcentage d’O2 augmente. 
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Abstract 

 

After the industrial revolution (200 years ago), the textile industrials need the factory systems 
to manufacture of cotton yarns and to describe the quality of the raw material and the global 
efficiency of machines. 

In the meantime, cotton production had been increased considerably since mechanical 
harvesting had been introduced, and the production of ginning machines and spinning plants 
was increased, also. Thus, the spinner had to clean the cotton more aggressively and more 
intensively in order to achieve an equal visual level of cleanliness. 
Developments in spinning and testing technology necessitate the evolution of a more 
effective method for following the global efficiency of different cleaners. 
 So, the spinner must be in a position to follow the state of machines, particularly with the 
intention of forecasting the spinnability of the fibre and the specified yarn quality without 
waiting for results on finished products.  

 
In this paper, we propose a global efficiency of cleaning to estimate the behavior of cottons at 
the cleanliness. This index depends of partial efficiency index (Cleaning efficiency Neps 
increase efficiency or Neps removal efficiency, Percent of the short fibers efficiency, 
Tenacity efficiency and Length efficiency). We elaborated an intelligent approach, in order to 
control the machine performance and to get a better understanding about the actual machine 
state. Then, we developed software assisting the calculation and surveillance that gives the 
spinner the indications needed for the decision on the state of machines. 
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Résumé : 

 
Dans cet article, nous traitons l’influence  des milieux de conservation  sur la tenue des fibres 
de verre alkali-résistant dans une matrice cimentaire à faible alcalinité (cas d’un ciment CEM 
II/B 32,5R). Les conditions de cure  étudiées sont à humidité saturante, à l’air libre et en 
milieu sec. L’ajout de fumée de silice, en faible proportion pour protéger les fibres d’une 
dégradation, est analysé. L’évolution de la résistance en flexion, dans le temps jusqu’à un an 
de conservation, montre une tendance de chute de résistance pour les trois milieux étudiés.  A 
partir des analyses au microscope électronique à balayage (MEB), il apparaît que la 
dégradation des fibres est beaucoup plus importante pour les échantillons conservés en salle 
humide. La quantité de portlandite directement liée aux dégradations est déterminée par 
diffraction X. Le ciment CEM II/B même avec ajout de fumée de silice et en milieu humide, 
provoque quelques attaques de fibres AR. Seule l’utilisation en milieu relativement sec est 
autorisé.  Le pH  relevé montre une diminution de l’alcalinité de la matrice conservée en 
milieux  sec et à l’air libre par rapport au milieu humide. 

 

 
Mots clés: Fibres de verre, matrice cimentaire, durabilité, résistance, flexion, fumée de silice. 
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Résumé 
Cette étude  s'inscrit dans le cadre de la valorisation des matériaux locaux et elle porte 

sur la possibilité de valoriser la poudre de marbre pour la confection des� �������
�	��
��������
��������������������������������
���� �����
��������������	���
�������������	���������������������������
��������� �������������������
������ ���������� Ainsi, nous avons substitué une partie du ciment portland par un filler 
de marbre récupéré au niveau de la station de dérivés de marbre chatt /fil-fila.  

Le filler a été introduit dans la composition des BAP suivant trois teneurs  (20%,30% et 
40%) pour trois rapports E/C+A=0.30, 0.32 et 0.34. Les BAP avec 100% de ciment ont servi 
de bétons témoins. Les résultats expérimentaux montrent que: 
·  En ce qui concerne les propriétés des BAP à l'état frais, les compositions contenant jusqu'à 
30% de filler de marbre en remplacement du ciment portland sont conformes aux 
recommandations préconisées par l'AFGC. Cependant, lorsque le taux de substitution atteint 
40% la résistance à la ségrégation statique et à la ségrégation dynamique peut être affectée. 
·  Les résistances des BAP avec ajout de filler de marbre sont inférieures à celles des BAP 
témoins à l'age de 7 et 28 jours pour les trois rapports E/C+A.  
Le filler de marbre ne manifeste aucune activité qui contribue à la résistance en compression. 
Mais il permet d'obtenir des BAP de performances acceptables.  
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RESUME 

 
Le béton de sable a fait jusqu’à présent l’objet de peu de recherches .Les expériences citées 
sont variées : essais en laboratoires, études statistiques, expériences sur chantier. 

En revanche, le béton de sable semble avoir un grand avenir dans certains domaines, les 
avantages techniques et économiques des bétons de sable en laissent prévoir un 
développement important pour la future. Les travaux sur l’étude du béton de sable  fibré sont 
très peu nombreux. 
Vu
 l’intérêt que peut présenter ce nouveau matériau dans la classe des matériaux de 
construction de grande diffusion dans le sud Algérien, cette étude se propose d’examiner 
l’effet de l’ajout des fibres les métalliques sur les comportements mécaniques. 
La formulation optimale de la composition des bétons de sable a été obtenue par une 
adaptation de méthode de BARON-LESAGE. 
 
Les résultats obtenus montrent que malgré la granulométrie fine et serrée, il apparaît que le 
béton de sable à base d’un sable de dune sans fibrés métalliques donne une résistance à la 
compression appréciable. 
L’incorporation de fibres métalliques dans le béton de sable augmente la résistance à la 
flexion et à un degré moindre celle à la traction par fendage .Le taux d’augmentation est de 
l’ordre de 33% en flexion et de 25% en traction par fendage pour un dosage en fibres égal à 
2.5% .Cependant les fibres métalliques ne peuvent être considérées comme un renfort 
efficace vis-à-vis de la résistance du béton de sable à la compression. 
Il est à signaler que les mesures effectuées en compression, en traction par flexion et en 
traction par fendage sur une série d’éprouvettes en composite béton de sable –fibres 
métalliques montrent que ce matériau possède un caractère ductile lors de la rupture. 
 
Mots clés : béton de sable – formulation - fibres métalliques – ductilité – comportement 
mécanique. 
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Résumé  

L'objectif de ce travail est d'examiner l'effet des fines calcaires sur les performances 
mécaniques et la durabilité des bétons. Ces fines qui sont des déchets solides provenant de la 
production des granulats de carrières peuvent nuire aux caractéristiques des bétons dans 
lesquels ces granulats sont employés. Le travail présenté dans cette communication, d'ordre 
expérimental, a consisté à incorporer des taux de fines variant entre 0 et 21% dans des bétons 
confectionnés à base de granulats de carrières et à examiner leurs effets sur leurs propriétés 
mécaniques: fc, ft et le module longitudinal d'Young (E) ainsi que sur leur durabilité: 
capillarité, absorption d'eau massique et retrait hydraulique. Les résultats expérimentaux 
obtenus tendent à prouver que les faibles taux de fines minérales ne nuisent pas d'une façon 
sensible au comportement du béton. 
 
MOTS-CLEFS : Déchets industriels, sable de carrière, fines minérales, béton, 
performances. 
 

                                                           
* Auteur correspondant 



 ��

COMPORTEMENT DYNAMIQUE DES DALLES DE PONTS EN BETON  SOUS 
L'EFFET D'UN TRAFIC ROUTIER CROISSANT 

 
 
 

M. BENSOULA1,2*, M. TEHAMI1,3, B.ACHOUR2, M.TITOUM1,2, A.BENOUALI2 
 

1 Laboratoire De Mécanique Des Structures Et Stabilité LM2DC, U.S.T.D'oran, Faculté De 
Génie Civil Et D'architecture, U.S.T.D'oran,  Algérie 

2 Département De Génie Civil, Faculté Des Sciences De L'ingénieur, Université De 
Mostaganem BP 991 RP, Mostaganem 27000, Algérie 

3 Département De Génie Civil, Faculté De Génie Civil Et D'architecture, U.S.T.D'oran, 
M'Naouer BP 1505,  Oran 31000, Algérie 

 
Résumé 

La détérioration des structures de ponts mène aux problèmes fonctionnels, supportant la 
charge et à long terme de longévité. Les facteurs ayant l'impact fort sur la détérioration des 
travaux de technologie sont la conception, matières employées pour la construction, les 
méthodes de construction, les charges appliquées, les actions environnementales et l'entretien 
de la structure en service.  
Par conséquent, l'évaluation réaliste et fiable d'une structure endommagée de pont, basée sur 
l'évaluation des défauts détectés, est très importante pour projeter une stratégie appropriée de 
réparation. Une telle évaluation doit comporter l'évaluation de l'état de pont, de la capacité 
porteuse, de la durée de vie restante et de la fonctionnalité.  
Dans cet article, le but essentiel est la recherche des coefficients de corrélation lors du 
passage du poids lourd sur la dalle des ponts en béton en utilisant des simulations 
numériques. 
Ces coefficients permettent de donner une estimation de la durée de vie restante et de la 
fonctionnalité d'une dalle en béton d'un pont en fonction de l'évolution croissante du trafic du 
poids lourd. 
 
Mots clés:  
Dalle, pont, simulation, béton, réhabilitation, camion. 
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Résumé 
 
Cet ouvrage traite la modélisation de la réponse pour le chargement dynamique du béton. 
Comme dans la statique on doit rendre compte la différence substantielle de la réponse 
inélastique dans la tension et la compression, l'anisotropie de la réponse induite par la 
complexité des modes de craquage et de la nécessité de l'irréversibles déformations du à 
frictionnel coulissantes ou non la fermeture de fissures. En haut du que, dans la dynamique, 
nous devons également gérer le durcissement ou adoucissement des phénomènes qui 
expliquent une réponse hystérésis pour un chargement cyclique, ainsi que les effets de la 
vitesse de souche. Ces dernières devraient en outre être abordés séparément pour élever, par 
opposition à faible taux de souche. Le principal objectif de ce travail est de développer le 
modèle constitutif concret capable de reproduire les principales caractéristiques observées 
expérimentalement. Nous présentons un développement théorique pour le modèle constitutif 
du béton à faible taux de souche. Les mêmes types de développements sont effectués pour la 
haute tension du comportement dynamique. Les deux modèles choisis appartiennent à la 
classe des modèles couplés, la plasticité est dommages brièvement présentés. 
 
 
Mots clés: 
Dynamiques, Damage, Plasticité, Béton. 
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Face à l’accroissement des dépenses énergétiques dont une part importante est consommée 
par l’habitat, l’intérêt de nombreux chercheurs porte sur l’isolation optimale des bâtiments 
qui permettra sans aucun doute l’utilisation rationnelle de l’énergie. La maîtrise des échanges 
d’énergie entre les ambiances intérieure et extérieure est étroitement liée aux propriétés des 
matériaux utilisés au géni-civil, la conductivité thermique étant la principale caractéristique. 
Par ailleurs, il est indispensable de prendre en considération l’effet de l’humidité. Il est 
évident que sa présence dans les bâtiments provoque des dégâts qui s’étendent de la 
formation des moisissures à la dégradation des performances thermiques et mécaniques des 
matériaux. 
L’objectif essentiel de ce travail est de présenter différents travaux qui mettent en évidence 
l’effet de l’humidité sur les performances de matériaux utilisés dans le géni-civil. 
Les compagnes de mesures expérimentales sont effectuées à  l’aide d’un dispositif dit 
‘‘méthode des boîtes’’, qui permet d’accéder aisément aux caractéristiques thermophysiques 
(conductivité et diffusivité thermiques) d’un matériau. Néanmoins les valeurs expérimentales 
peuvent être entachées d’erreurs plus ou moins importantes, ce qui nécessite dans certains cas 
le recours aux modèles théoriques. L’utilisation de ces derniers reste relativement limitée, la 
difficulté résidant dans la détermination de la conductivité thermique  de la matrice solide. 
Aussi, nous proposons dans ce qui suit une nouvelle technique qui permet  de déterminer la 
conductivité thermique et qui consiste principalement à densifier les pastilles des matériaux 
élaborées, à différentes pressions. 
Les résultats obtenus dans ce travail montrent l’effet de l’humidité sur les performances 
thermiques d’un matériau. Il apparaît clairement un accroissement de la conductivité pour de 
faibles teneurs en eau puis une augmentation plus accentuée pour des teneurs moyennes et de 
nouveau une croissance plus rapide pour des teneurs plus élevées. Pour la diffusivité 
thermique, une variation en forme de cloche est observée 
La confrontation des résultats expérimentaux avec ceux issus des modèles théoriques utilisant 
la nouvelle technique de détermination de la conductivité thermique montre un accord 
satisfaisant. 
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Résumé 

 
Le recyclage du béton constitue un des domaines de recherche les plus récents et ceci à cause 
de ses nombreux intérêts environnementaux et économiques. Quelques pays européens ont 
établi leurs propres guides sur l’utilisation des agrégats recyclés. Le Liban et d’autres pays 
comme la France sont en train de poursuivre et parfois de reprendre quelques études et ceci 
afin de respecter les contextes nationaux. En effet, la nature des agrégats utilisés lors du 
premier malaxage a une importante influence sur le comportement du béton recyclé : Alors 
que la plupart des granulats en Europe sont silico-calcaires, la majorité des montagnes 
libanaises sont calcaires. 
Cette communication présente de nouveaux résultats expérimentaux sur le comportement des 
bétons recyclés constitués à partir des bétons âgés et/ou incendiés. Les paramètres étudiés 
sont la résistance à la compression, la durabilité, la porosité et l’effet du dosage en ciment. 
Les résultats obtenus ouvrent de nouvelles débouchées pour l’utilisation des bétons recyclés. 
 
Mots clés:  
Bétons ou Agrégats recyclés, Comportement, Porosité, Durabilité, Résistance à la 
compression, Granulats calcaires 
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Résumé 
 
La corrosion des armatures dans le béton armé est une des principales pathologies dans le 
génie civil; les coûts occasionés par ce mécanisme d’altération sont trop élevés. De par le 
monde, la corrosion a été la cause de l’effondrement de plusieurs structures âgées de 12 à 40 
ans [1]. Les dommages dus à la corrosion se manifestent par des expansions (la rouille est un 
élément expansif) conduisant à la formation de fissures dues à l’éclatement du béton et 
provoquant éventuellement le décollement du couvert de béton (l'enrobage). En plus de la 
disparition du couvert de béton, des dommages structuraux de la structure peuvent survenir en 
raison de la perte d'adhérence des barres et de la diminution de leur diamètre effectif (perte de 
capacité en traction) [2]. La corrosion a pour aspect deux faciès : des petits cratères à la 
surface de l'armature (corrosion par piqûre), ou une croissance des couches d'oxyde en 
feuilles(corrosion en feuillets). La corrosion est due essentiellement à l’attaque par les 
chlorures et à la carbonatation. Cette dernière a pour effet d’abaisser le pH  de la phase 
interstitielle du béton pouvant descendre jusqu’à 9 (initialement égal à environ 13) [3], et de 
là commence la corrosion des armatures. La plupart des auteurs s’accordent à dire que la 
propagation du front de carbonatation suit une loi proportionnelle au carré du temps: tkx==== ; 
la valeur de la profondeur de carbonatation dépend en plus du rapport E/C de la concentration 
du gaz carbonique dans l’air, de la qualité du ciment  et de la masse volumique des granulats 
utilisés. Les chlorures peuvent apparaître dans le béton soit par ses constituants (granulats de 
mer non lavés, béton gâché à l'eau de mer, adjuvants contenant des chlorures...), soit par 
l'environnement (site salin (Sebkha), industrie chimique, proximité de la mer, sels de 
déverglaçage...). Lorsque ces chlorures atteignent en quantité suffisante les armatures ([Cl-

]/[OH-]), ils conduisent à leur dépassivation et à une plus grande sensibilité à la corrosion. 
Dans le cas où le béton est déjà carbonaté et que la corrosion est amorcée, les chlorures jouent 
un rôle de catalyseur [5]. 
 

Dans cette communication nous traitons quelques paramètres influçant sur la vitesse 
de carbonatation (tels que l’environnement, le taux d’humidité) de la corrosion ainsi que les 
méthodes de mesure de la teneur de corrosion  
 
Keywords:  
Béton, Corrosion, Armature, Carbonatation  
 



 ���

 
 

THE EFFECT OF ADIABATIC WALL ROUGHNESS  
ELEMENTS ON CONVECTIVE HEAT TRANSFER IN  

VERTICAL ENCLOSURE EMBEDDED IN POROUS CAVITY 
 
 
 

R. HAJ MOHAMAD1*, A. MOURTADA1, B. ZEGHMATI2 

 
1 Faculty of Engineering III, Lebanese University, Hadeth Beirut, Lebanon 

2 Laboratoire de Mathématiques et Physique des Systèmes, 
Groupe de Mécanique Énergétique, EA 3680 

Université de Perpignan, 52 Avenue Paul Alduy, 66860 Perpignan cedex, France 
 
 
 

Abstract 
 

 

Two-dimensional steady natural convection in a vertical enclosure embedded in a porous 
cavity and fitted with a periodic array of large rectangular elements on the bottom horizontal 
wall is studied numerically for aspect ratio Lx/Ly more than unity and Rayleigh Darcy number 
Ra* up to 105. Multicellular flow are shown and the average Nusselt number is an increasing 
function of Rayleigh Darcy number. Also, it is found that the large roughness elements 
reduce the heat transfer rate across the enclosure.    

.  
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Résumé 
 
 
 
 Ce travail concerne à l'évaluation de l’approche en déformation dans la modélisation des 
structures courbées pour les problèmes d'élasticité plane. Donc nous avons formulés des 
éléments secteurs à cinq nœuds avec deux ddl par nœud, en appliquant la méthode de 
condensation statique pour condenser leurs nœuds internes. 
Les résultats obtenus pour les éléments présentés dans ce travail, concordent avec satisfaction 
et convergent vers la solution théorique proportionnellement à l'augmentation du nombre des 
éléments. 
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Élément secteur, Modèle en déformation, Membrane, Elasticité plane, Condensation statique 
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Résumé : 

Dans cet article une série de 27 essais a été effectuée sur des tubes en acier remplis de bétonl. 
Les paramètres de résistance du béton, du rapport épaisseur sur rayon du tube ainsi que de 
nuance d’acier sont traités afin d’analyser et mettre en évidence l’interaction acier-béton.  
 
L’analyse de la relation charges-déformations longitudinales et transversales ainsi que la 
variation du volume dV/V le long des essais nous indique qu’à un stade de contrainte de 
l’ordre de 90% de la contrainte à la rupture fc apparaît un accroissement du volume qui 
dénote du changement de structure du béton par l’apparition de fissures conduisant à un 
coefficient de déformation transversale supérieur à 0,5.  
 
Ce point caractérise le début du confinement ou les deux matériaux sont soumis à un état 
triaxial de contraintes caractérisé à la ruine par un rapport de la déformation transversale à 
celle longitudinale égal à un.  
 
A l’état élastique le comportement du matériau peut être analysé par la méthode de 
superposition, mais à la plastification il apparaît le phénomène de confinement du béton 
conduisant à un changement fondamental du mécanisme de résistance et que par conséquent 
la résistance et la ductilité du matériau  à l’état de ruine sont modifiées.  
 
 
 
Mots clés : tubes acier, béton, résistance, interaction, ductilité, charge axiale.  
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Résumé 

D’habitude, lorsqu’on veut usiner des pièces sur machine outil selon une qualité définie 
(rugosité spécifique requise par le bureau d’étude),  on doit se confier aux travaux et 
références bibliographiques pour la préparation de la gamme d’usinage, ce qui n’est pas 
suffisant. Alors on est obligé d’utiliser les informations réelles du processus de coupe, ceci est 
réalisé par examen et analyse du couple outil-matière (COM) afin d’en extraire des abaques 
qui nous permettent d’assurer des gains d’usinage en qualité  et en temps.  
Cette étude porte sur l’application des réseaux de neurones artificiels (RNA). Elle vise en 
premier lieu, l’établissement des informations sur le réglage de la machine outil  en vue de 
l’obtention des résultats souhaités (acquisition des abaques permettant l’usage rationnel de la 
machine outil), et en second lieu, l’examen voire l’expertise des capacités du système 
d’usinage (informations utiles à la maintenance du système de production). La mise au point 
d’un algorithme et d’un programme spécifique sous matlab a permis le suivi de l'opération de 
coupe et la détermination des paramètres optimaux de coupe. Les résultats expérimentaux 
sont jugés satisfaisants et montrent que le modèle employé utilisant les (RNA) est efficace. 
 
 
Mots clés : Usinage ; Optimisation ; Rugosité de surface ; prédiction ; Réseaux de neurones  
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Résumé 
 
L'inertie thermique des  bâtiments,  sujet de  notre  propos est derrière l’intelligente relation 
qui repose sur la bonne  compréhension des échanges thermiques entre le dedans et le dehors. 
Elle participe au bon rendement, à la bonne utilisation et  au confort de la machine thermique 
(bâtiment). Une investigation a été menée sur une maison de l’époque coloniale à Guelma 
afin d’estimer le rôle de l’inertie sur le confort hygrothermique. Les résultats montrent que 
l’utilisation d’un matériau local adapté au climat de la région est à l’origine de la réalisation 
du confort hygrothermique et la consommation réduite de l’énergie. La validation des 
résultats de l’investigation par le logiciel TRNSYS.V14 réaffirme le rôle prépondérant de 
l’inertie thermique dans le maintient de l’équilibre hygrothermique intérieur. Bien que 
l’inertie des matériaux, selon les résultats, doit être associée aux moyens de chauffage 
(d’appoint) et de refroidissement naturelle (ventilation nocturne) pour les situations les plus 
défavorables. 
 
Mots Clés :  
Inertie thermique – confort hygrothermique- bâtiment 
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Résumé 
 Les aspects généraux de ce travail sont portés sur la modélisation de l’adhérence dans 
les structures composites. Parmi ce type de structures, les tests d’arrachements sont choisis 
comme une application direct de l’approche qui simule l’adhérence entre les barres d’acier et 
les bétons qui les entourent. Ce choix n’est pas intuitif mais il est basé sur la large application 
de l’adhérence dans ce type de structure. 

Dans ce travail, nous voulons quantifier la contribution de l’adhérence et montrer son 
influence sur la réponse des tirants en béton armé. Le phénomène d’adhérence est introduit 
dans un programme numérique développé à l’université de Jijel (Algérie) qui utilise la 
méthode des éléments finis comme un outil numérique permettant l’analyse du comportement 
non linéaire des structures en béton armé. Cette étude a permis d’étudier l’effet de quelques 
paramètres principaux sur la réponse structurale des tirants en béton armé. Parmi ces 
paramètres, la longueur d'ancrage de la barre de renforcement dans le bloc béton, le diamètre 
des barres d'acier, la résistance à la traction du béton et principalement la nature de 
l'adhérence béton-acier.  

L’objet primordial de cette étude consiste en l’établissement de la nature de 
l’adhérence acier-béton en vu de sa quantification sous un chargement monotone. Dans ce 
cadre, trois lois différentes ont été étudiés, telles que : l’adhérence parfaite, le modèle 
d’Eligauhausen (sous forme  exponentiel) et le modèle bi-linéaire.  

 Les résultats obtenus par cette simulation numériques présentent une satisfaction 
favorable de la réponse des tests d’arrachement.  

Mots clés: tests d’arrachement, interaction béton-acier,  modèle de contact parfait, modèle 
d’Eligauhausen, modèles cohésifs, longueur d'ancrage, longueur de transfert.   

 

* Corresponding authors. E-mail address: ouchenane_m@yahoo.fr, phone: 00 213 77 81 31 
25, Fax: 00 213 31 84 54 02              
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Résumé 

Le but de ce papier est l’illustration par un cas particulier, celui d’un vieil immeuble, 
construit en 1960, les propriétés d’un vieux béton. L’examen des parties accessibles de 
l’immeuble a révélé différents désordres. Le diagnostic a consisté à des essais sur site et au 
laboratoire. Les essais menés sur le béton de l’immeuble sont essentiellement : le carottage, 
essais de détermination des fronts de carbonatation et de résistances mécaniques sur carottes, 
essai d’identification minéralogique à la DRX des dépôts de stalactites se trouvant au niveau 
de certaines fissures des sous-faces des planchers, essai au pachomètre pour s’assurer de la 
présence d’armatures dans le béton, essais sur échantillons d’eaux infiltrées… 
Les résultats des essais nous permettent d’expliquer d’une part les causes des désordres 
observés, et d’autre part de déduire quelques propriétés et spécificités de ce vieux béton, à 
savoir : 
- L’état d’avancement de la carbonatation, et l’influence de l’humidité et de la ventilation, 
donc de l’abondance du CO2, sur le front de la carbonatation. Les épaisseurs de carbonatation 
obtenues nous ont permis de proposer des valeurs au coefficient de diffusion apparent de ce 
béton, qui régit la cinétique de carbonatation en fonction du temps. 
- La qualité du béton utilisé à l’époque (1960) et sa perméabilité en se basant sur certains 
indicateurs comme la résistance mécanique, la présence abondante de stalactites de calcite… 
- La validation de quelques formules empiriques proposées dans la littérature, dans lesquelles 
l’épaisseur de carbonatation est donnée en fonction de l’âge et de la résistance à la 
compression à 28 jours, pour des ouvrages âgés de plus de trente ans. 
 
 
Mots Clés :  
Vieux béton, carbonatation, résistance mécanique, carottage, dégradation, diagnostic, 
propriétés. 
 
 

* Corresponding author. E-mail address: ssebsadji@yahoo.fr, phone : +213 41 56 06 70 
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Abstract 
 
 
The wettability of materials is a very important aspect of surface science, and is governed by 
both the chemical composition of the surface and its morphologye. In this context, materials 
displaying super-hydrophobic surface properties have widely attracted attention due to their 
self-cleaning ability and their fascinating wetting properties. 
 
Such superhydrophobic surfaces usually have a dual roughness at both micrometer and 
nanometer scales, which makes it possible in the so-called Cassie's state to trap a large 
amount of air and to minimize the real contact area between surfaces and water droplets. 
Two features must be combined to construct super-hydrophobic surfaces: 
Namely a low water interfacial energy, (water contact angles larger than 90° on smooth 
surfaces), and a multiscale roughness, which can be obtained either by roughening the surface 
before coating, or by structuring appropriately the coating. In the both cases, it is usually 
believed that two roughness scales (nano and micro) must be present.  
In the present work, we study ways to obtain super-hydrophobic Al surfaces, by the 
deposition of a variety of fluorinated copolymers on surfaces of varying morphology.  
 
We investigate various ways to roughen the surface of Al, starting from simple methods 
(etching in basic solution, partial melting, electrochemical treatment), then proceeding to 
more sophisticated methods, consisting in evaporating Al through the pores of track-etched 
membranes. In this case, superhydrophobic surfaces could be obtained. The influence of the 
size and the density of the pores of the membranes used to create the roughness is then 
systematically studied, and general requirements to be met to obtain a surperhydrophobic Al 
surfaces are discussed. 
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Résumé 

 
Les contacts électriques sont d’une grande utilisation dans de nombreux équipements 
électriques tels que les contacteurs et les disjoncteurs. Le choix des alliages pour l’élaboration 
des pastilles de contacts est très judicieux. Il est toutefois essentiel de comprendre les 
différents phénomènes qui se produisent lors de l’ouverture ou de la fermeture, notamment, 
l'effet des différentes forces  qui se développent entre les contacts à des températures élevées, 
afin d’améliorer les performances des contacts des appareils de commutation (résistance à 
l’érosion par l’arc, résistance de contact, soudure au rebond...) et répondre aux exigences 
demandées.  
La problématique réside dans les propriétés des alliages monotectiques utilisées. Alors le 
compromis est difficile entre la conductivité électrique et thermique et résistance à 
l’oxydation.  
Le nombre élevé de manœuvres effectuées par les deux pastilles formant les contacts 
provoque la création de contraintes mécaniques superficielles. En général, il entraîne l’usure 
plus ou moins rapide des corps en contact, et par conséquent la modification de leurs surfaces 
(modification des propriétés mécaniques). Pour suivre le comportement mécanique d’une 
pastille de contact, nous lui avons fait subir un essai de dureté Vickers. 
La dureté obtenue est supérieure aux valeurs obtenues habituellement pour les différentes 
compositions des pastilles de contacts électriques. 

 
Keywords : Alliages monotectiques, Pastilles de contacts, l’érosion par l’arc, Soudure au 
rebond. 
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Résumé 
 

Les mécanismes de transport ionique ont une influence directe sur la durabilité de nombreux 
ouvrages en béton. Le transport des ions chlore est, dans bien des pays, une des causes 
principales de la dégradation prématurée des structures en béton armé. 
La pénétration des ions chlore est. en effet, à l'origine de la corrosion des aciers d’armature et 
contribue également à accentuer les problèmes d'écaillage de surface. La pénétration d'autres 
espèces ioniques, comme les sulfates et le magnésium, peut également contribuer à réduire de 
manière significative la durée de vie des structures en béton. 
Etant I'influence directe des mécanismes de transport sur la durée de vie des ouvrages, il est 
primordial d'être en mesure de bien évaluer les coefficients de diffusion des ions dans les 
matériaux à. matrice cimentaire. La connaissance de ces coefficients permet de mieux 
sélectionner les matériaux devant être utilisés pour la construction d'un ouvrage.  
La détermination de ces coefficients est également un paramètre essentiel pour la prédiction 
fiable de la durée de vie des ouvrages. 
Cet article a pour but, à partir d'un essai de diffusion sous champ électrique, de caractériser la 
vitesse de pénétration des ions dans un matériau cimentaire donné. Nous avons tout d'abord 
étudié différents aspects de l'essai de diffusion sous champs électrique (essais de migration). 
Cette étude nous a permis de mettre au point un protocole expérimental  à la  fois simple et 
précis. Nous avons travaillé sur I'interprétation des résultats de l'essai de migration, Nous 
avons ainsi modélisé l'essai afin d'évaluer, de manière fiable, les coefficients de diffusion 
ionique. 
 
Mots clés : Ions,  migration,  chlore,  potentiel électrique,  matrice cimentaire. 
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Abstract 

La formation de particules de rhodium(0) bien dispersées au sein des canaux de supports 
mésoporeux siliciques de type SBA-15 n’est pas évidente aussi bien par synthèse directe que 
par imprégnation [1]. Une voie alternative consiste à former des complexes du rhodium (III) 
avec des ligands organiques ancrés à la surface puis à les calciner sous air avant de procéder à 
un traitement réducteur. Pour ce faire, des ligands 4,5-dihydroimidazole ont été implantés sur 
Si-SBA-15 et des complexes à base de rhodium(III) préparés de façon à atteindre des teneurs 
en métal de l’ordre de 1% en masse. Les matériaux ont été caractérisés aux différents stades 
de leur préparation par DRX, adsorption-désorption de N2, analyses élémentaires, MET et 
RMN (13C / 29Si) dans le cas des solides hybrides. Très clairement, les particules métalliques 
formées à partir des complexes Rh(III)/ imidazoline sont plus petites et mieux dispersées que 
celles obtenues par imprégnation de Si-SBA-15 en milieu ammoniacal. Cette distinction se 
traduit par des activités catalytiques différentes dans le cadre de l’hydrogénation du styrène à 
pression atmosphérique. 
 
Référence : 
[1] M. Boutros, Thèse Université Paris VI (2007) 
[2] M. Boutros, Z. Maoui, H. Sfihi, V. Viossat, A. Gédéon, F. Launay, Microporous 
Mesoporous Materials, 108 (2008) 247.  
 
 
Keywords: Rhodium(0), Nanoparticles, Solides aux mésopores structurés, matériaux 
fonctionnalisés, N-(3-triéthoxysilylpropyl)-4,5-dihydroimidazole. 

                                                           

2 Corresponding authors. E-mail address: franck.launay@upmc.fr, phone : +33 1 4427 5938, Fax : +33 1 
4427 5536 

 



 ��	

INFLUENCE OF MOLECULAR STRUCTURE ON THE VOLATILITY AND THE 
THERMAL STABILITY OF PRECURSORS FOR MO 2 FILMS BY LIQUID 

INJECTION-MOCVD (M = Zr, Hf). 
 
 
 

M. ELETER a, S. DANIELE a,V. BRIZÉ b, C. DUBOURDIEU b,  
A. PINCHART c, N. BLASCO c  

 

a Institut de Recherches sur la Catalyse et l’Environnement à Lyon, IRCELYON, 
Villeurbanne. 

b Laboratoire des Matériaux et du Génie Physique, LMGP, Grenoble. 
c AIR LIQUIDE, Centre de Recherche CLAUDE-DELORME, Jouy-en-josas. 

Email : mohamad_eter@hotmail.com 
 

 
 

Abstract 
 
         In CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) architectures, high-k 
dielectrics are required to replace SiO2 which reaches its physical limits, having typically a 
SiO2 equivalent thickness of about 1 nm. Various metal compositions have been considered 
to fulfil both the materials requirements (k, leakage current, crystallization temperature, 
charge trapping, etc) and the integration requirements (thermal stability on interface, dry 
etching feasibility, etc). Hafnium and Zirconium based oxides are among the most promising 
candidates, as for instance HfO2, HfSiO4, ZrO2, ZrSiO4. 
       The main industrial options to enable the deposition of such thin films are vapor phase 
deposition techniques, such as MOCVD (Metal-organic Chemical Vapor Deposition) or ALD 
(Atomic Layer Deposition).  
      Precursors with M-O bonds (alkoxides, � -diketonates, � -ketoesterates) require a 
deposition at high temperature (> 600 °C). The need for deposition at low temperature led us 
to investigate the synthesis and the characterization of precursors with lower thermal stability 
containing M-N bond. In this work, we will present the synthesis and characterisation by FT-
IR, multinuclear NMR, TGA and single crystal X-ray diffraction experiments of novel 
hafnium guanidinates (NR1R2)4-n(R3NC(NR4)2NR5)n and amidinates M(NR1R2)4-

n(R3NCR4NR5)n precursors, Rx being an organic ligand selected independently in the group 
consisting of H, C1-C5 linear or branched, alkyl, alkylamides, alkylsilylamides and n = 1 or 
2. We will demonstrate the influence of the molecular structure on the volatility and thermal 
stability of such precursors for deposition of thin films of MO2 by LI-MOCVD. 
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Abstract 
 
The X-Ray diffraction of agave americana L. fibers has been examined using Wide Angle X-
Ray Diffraction technique (WAXD). Cellulosic phases were identified and a diffractometric 
analysis was made to determine percent crystalline component, microcrystallite sizes, unit 
cell dimensions and monoclinic angle. 
The X-Ray diffractogram shows a pattern quite similar with the four peaks characteristic of 
native cellulose. These peaks are nearly located at 2q = 15.5°, 16.5°, 22° and 34.5°; which are 
the positions of the ( )101 , ( )101 , ( )002  and ( )040 crystallographic plane reflections, 

respectively 
The crystallinity was 51.2, the unit cell dimensions a, b and c were 8.9Å, 10.3Å and 7.9Å 
respectively and the monoclinic angle was 83.6°. These unit cell parameters closely match the 
values reported in the literature. 
 
Keywords: Agave americana L fiber, X-ray diffraction, Crystallinity, Unit cell dimensions, 
Monoclinic angle 
 
 
 
 
 

* Corresponding authors. E-mail address: asmaeloudiani@yahoo.fr,  

 



 ���

DETERMINATION PAR ULTRASON DES CONTRAINTES RESIDUEL LES 
INDUITES PAR LE SOUDAGE FSW 

 
 

1S. GACHI, 2F. BELAHCENE, 3F. BOUBENIDER 
 

1Centre de recherche scientifique en technique de soudage et contrôle (CSC). Route de Dely 
Brahim. BP 64 Chéraga Alger, 

2ULTRA RS – Technopole de l’Aube, BP 1064, 10009 Troyes Cedex, France 
3Université des sciences et de la technologie Houari Boumediene, B.P. 32, EL-ALIA 16111- 

Bab Ezzouar, Algerie 
Email:s_gachi@yahoo.com 

 
 
 

Résumé 
 
Afin de mieux  caractériser une soudure, il est nécessaire de déterminer les contraintes 
résiduelles car ces dernières peuvent modifier la structure ainsi que les propriétés initiales du 
matériau. De nombreuses méthodes de mesures de contraintes existent mais la méthode 
ultrasonore a l’avantage d’être non destructive, rapide et peu coûteuse. 
Dans ce travail on s’est intéressés particulièrement à des composants soudés par friction 
malaxage (FSW). Il s’agit d’un nouveau procédé de soudage qui a été développé en 1991 par 
Mr Wayne Thomas au niveau d’un centre de recherche nommé TWI (The Welding Institute) 
localisé à Cambridge, au Royaume-Uni. Le FSW est bien adapté aux alliages d’aluminium 
difficilement soudable (série 2000, 6000 et 7000), c’est à dire aux alliages très alliés et cela 
sans avoir à augmenter la température au delà du point de fusion. 
Dans notre cas, deux échantillons d’alliages d’aluminium étaient à notre disposition, le 
AA7075-T6 et AA7108-T79 utilisés dans le cadre de l'allègement des structures de transport 
aérien, naval et terrestre. Les tôles ont été soudées avec des paramètres différents. 
Le potentiel de la méthode de l’onde longitudinale subsurfacique pour l’évaluation des 
contraintes résiduelles induites par le soudage FSW a été confirmé. 
 
Mots clés: Soudage par friction malaxage; Contraintes résiduelles; Méthode ultrasonore; 
Aluminium.  
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Résumé 
 
L'intérêt apporté à l’emploi des fibres naturelles comme renfort des composites a accrue ces 
dernières années grâce à leur caractère non abrasif, combustible, non toxique, à leur poids 
léger, coût faible et leurs propriétés biodégradables. Cependant, le manque de bonne 
adhérence et la faible résistance à l'absorption d'humidité rendent l'utilisation des composites 
à renfort fibres naturelles moins intéressante. Le traitement chimique de la fibre  a éliminé les 
substances gommeuses et cireuses  de la surface de la fibre, a modifié la surface, a réduit  
l'absorption d'humidité et  a augmenté   la rugosité de la surface.  Dans cette étude, les fibres 
d'écorce de luffa ont été prétraitées avec un procédé mixte contenant de l'hydroxyde de 
sodium et le peroxyde d'hydrogène. Les fibres prétraitées ont été modifiées en utilisant des 
traitements chimiques tels que l'acétylation (Ac), la cyanoéthylation (Cya) avec différentes 
concentrations et le greffage de l'acide acrylique (AA). L’influence des traitements sur la 
fibre de luffa a été caractérisée au moyen de la spectroscopie infrarouge à transformée de 
fourrier (FTIR), de l’énergie de surface et de l’analyse microscopique (MEB). On a constaté 
que les traitements ont réduit la rétention d'eau des fibres d'écorce de luffa et augmentent leur 
adhérence quand ils sont employés en matières composites. La reprise d'humidité des 
échantillons a été également évaluée pour prouver l'amélioration des caractéristiques citées 
ci-dessus.   
 
Mots clés : 
Fibre d’écorce de luffa, Traitement chimique, Spectroscopie infrarouge, Energie de surface, 
Analyse microscopique 
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Résumé 

 

Dans le présent travail, nous avons entamé l’étude d’une nouvelle anode composite : Zn + 
(NH4)2ZnCl4 associée à une cathode en MnO2, pour générateurs électrochimiques à  
électrolyte solide conducteur protonique (H-montmorillonite). Le sel double (NH4)2ZnCl4 a 
été préparé et caractérisé  par diffraction des rayons X,et analyse thermogravimétrique 
différentielle. La composition de la masse anodique a été optimisée. Les générateurs formés 
avec une telle anode présentent une capacité massique de 273Ah.Kg-1 et une énergie 
massique élevée (345Wh.kg-1)sous atmosphère d’humidité relative HR100%.Ces 
caractéristiques dépendent étroitement de l’hydratation de l’argile et du sel double. Les 
résultats de l’étude électrochimique de ces générateurs et la caractérisation physico-chimique 
des produits de la réaction anodique ont montré la formation d’une nouvelle phase  et nous 
ont permit la proposition de la réaction anodique :  
 

 

Mots Clés : Conducteur protonique, électrode, solide, électrochimique 
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Abstract 
 

Tin dioxide is a wide bandgap semi conductor (3.6 eV) used in many opto-electronic 
applications, gas sensors, and solar collector1. When the dimensions of nanocrystalline 
particles approach the exciton Bohr radius (3 nm), the effective bandgap energy of SnO2 
becomes more important2. 
In order to obtain SnO2 nanoislands, thin films have been synthesized from Sn(OiPr)4 by sol-
gel process, which offers many advantages compared to others techniques such as an easy 
control of nanodot size. Nevertheless the high sensitivity of alcoxides towards hydrolysis 
remains an inconvenient that can be solved before producing films by complexation of 
Sn(OiPr)4 by acetylacetone [R �  2; R = n(acac)/n(Sn)]. Furthermore the elaboration of the 
final material requires a precise choice of the following parameters: precursor concentration 
into the sols, temperature and duration of calcination processes. 
Previous studies have shown that a morphological instability occurs during post deposition 
thermal annealing of continuous layers originally made from the sol-gel process, and leads 
through a dewetting process associated with a competitive granular growth to the formation of 
epitaxial nano-dots distributed randomly or self-organized3,4. A detailed characterization of 
the microstructure of SnO2 thin films by Atomic Force Microscopy (AFM), Transmission 
Electron Microscopy (TEM), and High-Resolution X Ray Diffraction (HR-XRD) was carried 
out. Based on our observations, the island organization and the crystallographic relationship 
between crystal substrate and films are discussed. 
 
[1] V. Geraldo, L.V.A. Scalvi, E.A. Morais, C.V. Santilli, P.B. Miranda, T.J. Pereira, Journal 
of the European Ceramic Society, 25, 2825–2828 (2005). 
 
[2] E.J.H. Lee, C. Ribeiro, T.R. Giraldi, E. Longo, E.R. Leite, Applied Physics Letters, 84, 10 
(2004). 
 
[3] C. Mary, R. Guinebretiere, G.Trolliard, B.Soulestin, P. Villechaize, A.Dauger, Thin solid 
Films, 336, 156 (1998). 
 
[4] R. Bachelet, S. Cottrino, G. Nahélou, V. Coudert, A. Boulle, B. Soulestin, F. Rossignol, 
R. Guinebretière, Nanotechnology, 18, 015301 (2007).  
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Abstract 

In this study a differential dilatometer was used to investigate the effect cold deformation on 
the interaction between precipitation, recovery and recrystallization reactions in a 
homogenised and quenched Al-12 % wt. Mg alloy. The primary objective of this work was to 
interpret the new dilatometric anomalies, appeared during continuous heating of deformed 
Al-12 % wt. Mg samples. By using high temperature X-ray diffraction, these anomalies were 
identified and were ascribed to the precipitation/recovery or dissolution/recrystallization 
interactions. It is established that at small prior-deformation recovery occurs before as well as 
during precipitation. However, at high prior deformation, precipitation becomes faster 
because of the high density of dislocations, however, the recovery can occur only when the 
precipitates are coarsened and their interparticle spacing is increased. Higher prior-strain 
leads to an acceleration of recovery which becomes faster and competes with the 
precipitation. The formation of a new texture during recrystallization process can produce an 
increasing of the thermal expansion coefficient. 
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Résumé 
 

La mise en place d’un simulateur dynamique du réacteur batch présente plusieurs interets. 
Tout d’abord les principaux objetifs d’un programme de simulation sont les suivants: 
résoudre des équations de bilan matière et énergie pour chacun des réacteurs et chacune des 
operations unitaires impliquées; calculer les caractéristiques des courants en tout point de 
l’instalation; déterminer les élements nécessaries au calcul complet de l’ensemble; estimer les 
coûts et profits; optimizer les conditions de fonctionnement. De plus, le simulateur nous 
permet de simuler des conditions opératoires differentes avant de réaliser les experiences sur 
l’unité pilote et de tester différentes strategies de régulateur. Ainsi, si des problèmes de 
sécurité (perte du contrôle thermique, emballement de la reaction,…) ou autres surviennent, 
on peut alors intervener sur certains parametres de l’algorithme de contrôle pour pallier à de 
tells dangers, avant de passer à l’implantation sur le procédé réel. Le simulateur permet de 
limiter le nombre d’expériences effectuées sur une installation pilote ou industrielle. Par 
ailleurs, le simulateur a pour but de valider la faisabilité de la stratégie développée que ce soit 
sur une installation de taille industrielle ou à l’echelle de laboratoire. Une description détaillé 
des equations, conduisant au développement du modèle de simulation est représentée. Le 
comportment dynamique du réacteur batch utilisé, au cours de ce travail, est modilisé par un 
jeu d’équation différentielle provenant des bilans de matière et thermique sur le milieu 
réactionnel et la double envelope faisant intervener une description des transfert de chaleur, 
entre le fluide caloporteur circulant dans la double enveloppe, la paroi de la double 
enveloppe, la paroi du réacteur et le mélange réactionnel. La stratégie de résolution, 
numérique utilisée pour la résolution des équations issues de modélisation des procedé et la 
methode de Gear.  
La validation des modéles est une étape nécessaire à la demarche de la modélisation afin de 
permettre au simulateur de reproduire le même comportement que le procédé réel dans les 
conditions de fonctionnement désires. 
 
Mots clé:  
Simulateur dynamique, Modélisation, réacteur batch, fluide caloporteur. 
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Résumé 
 
L’objectif de cette étude est de suivre l’évolution du comportement inter facial et de 
déterminer la nature des sites de surface en fonction de l’augmentation de la température 
d’oxydation du carbure de silicium. Les différents échantillons de SiC ont été préalablement 
caractérisées : granulométrie, DRX, MEB, et adsorption de gaz N2. L’application de la 
calorimétrie d’immersion s’est avérée être une méthode intéressante dans l’étude des 
grandeurs énergétiques inter faciales des solides  divisés. 
 La combinaison de l'adsorption en phase vapeur avec la microcalorimétrie 
d'immersion dans différents solvants va nous permettre le calcul de tous les termes 
thermodynamiques liés au processus d'adhésion. 
 L’enthalpie d’immersion est reliée à la tension de surface du solide et à l’énergie 
d’interaction solide- fluide. Ces deux termes sont déterminés par plusieurs paramètres 
essentiels comme la structure cristallographique, la composition chimique, la nature de la 
surface, mais il en existe d’autres que l’on devrait prendre en considération, comme les 
impuretés, les minéraux associés en faible quantité. 
 Le travail d’adhésion de l’eau à la surface des solides est généralement composé de 

trois termes, de poids respectifs différents : 
   -    les forces de dispersion (Van der Waals) 

- l’hydratation des sites polaires 
- l’ionisation de groupes fonctionnels de surface 

Dans de nombreux cas, la mouillabilité est contrôlée par les deux premiers termes, le 
troisième n’étant conséquent que dans les cas limites de pH. 
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Résumé 

 
De nombreuses recherches expérimentales et théoriques s’intéressent à l’étude de la lumière 
émise lors de la pulvérisation des couches superficielles d’un solide par un faisceau d’ions 
d’énergie cinétique de quelques keV [1]. Au laboratoire, nous développons cette méthode 
sous l’acronyme ASSO (Analyse de Solides par Spectroscopie Optique) et nous avons étudié 
les spectres de luminescence de plusieurs métaux et de leurs oxydes ainsi que ceux de 
certains alliages [2,3].   
Le présent travail porte sur l’étude des émissions lumineuses que nous avons observées lors 
de la pulvérisation, par un faisceau d’ions Kr+ d’énergie cinétique de 5 keV, des cibles 
suivantes : le nickel, le fer et leurs oxydes. Le domaine spectral exploré s’étend de 250,0 nm à 
500,0 nm et les spectres de luminescence mesurés consistent en une série de raies très fines 
superposées, dans certains cas, à un continuum. Une exaltation des intensités des raies 
spectrales est observée dans le cas des oxydes et cette exaltation est beaucoup plus prononcée 
pour l’oxyde du nickel que pour ceux du fer. Afin d’élucider cet effet, nous avons examiné le 
comportement des raies spectrales lors du bombardement de ces métaux dans les mêmes 
conditions expérimentales et en présence d’une atmosphère d’oxygène. 
Le comportement des intensités relatives et/ou absolues des raies spectrales est 
vraisemblablement gouverné par la compétition entre transitions radiatives et non radiatives 
des espèces excitées qui sont formées au voisinage de la surface. Cette compétition est 
largement régie par l’efficacité des processus d’échange d’électrons entre la particule éjectée 
et la bande de conduction du solide. Nos résultats expérimentaux sont interprétés dans le 
cadre de ce modèle d’échange d’électrons et des valeurs des énergies du gap et de l’affinité 
électronique des oxydes sont proposées.  
 

Mots clés : Bombardement ionique, Fe, Ni, oxydes, pulvérisation, émissions optiques, 
désexcitations radiative et non radiative, modèle d’échange d’électrons, gap, affinité 
électronique. 
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Abstract 
 

Plasma enhanced chemical vapor deposition (PECVD) a-SiNX:H layers are strongly studied 
for low-temperature surface passivation in silicon solar cells, for waveguides in optical 
communications, for gate dielectrics in microelectronics and in micro electro mechanical 
systems (MEMS). Here we present a new potential application of such films as membranes 
for small gas separation. 
Microporous thin films and membranes deposited by PECVD from a gas mixture of silazanes 
and ammonia deposited on electronic grade silicon and on alumina assymetric porous flat 
supports (top g-Al 2O3 layer: 5 nm as mean pore diameter) were studied. Microstructural 
characterization of the deposited materials (SEM, FTIR, XPS, ellipsometry and QCM 
coupled with adsorption) and gas permeance of the membranes as a function of synthesis 
conditions (plasma electric power, gas mixture, thermal post treatment) are presented and 
discussed. First results reveal that an accurate choice of the ammonia/silazane ratio and 
plasma electric power can lead to efficient a-SiCXNY:H membranes of thickness less than 150 
nm in thickness (helium permeance P = 9.1 10-8 mol.m-2.s-1.Pa-1 and He/N2 selectivity over 
than 30 at 150°C with DP = 105 Pa). Furthermore, these materials are chemically stable up to 
500°C in humid air. Comparisons between thin films obtained from different silazanes and 
ammonia/silazane ratio will be presented according to their material structure and 
composition and their membrane properties.  
 
 
 
Keywords: 
PECVD, a-SiCN:H materials, hybrid membranes for gas separation, silazanes 
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Les propriétés thermiques du béton sont très complexes, non seulement du fait que le 
béton est un matériau composite, avec des composants ayant des propriétés thermiques 
différentes, mais aussi leurs propriétés dépendent de la teneur en humidité et de la porosité. 
Les présents résultats dans la littérature sont très variés, parfois contradictoires et confus, 
notamment ceux traitant l’évolution des propriétés mécaniques au cours de l’échauffement 
(phénomène de l’écaillage). La nécessite d’étudier l’influence de ces facteurs sur la 
performance des BHP durant un feu est devenue imposante. Dans cette étude, nous allons 
démontré que, plus la charge est grande, moins est la tenue au feu est bonne, car la perte de 
résistance qui accompagne la montée en température est plus grande dans le cas des BHP que 
celui des bétons ordinaires. 
 

Keywords: BHP, Feu, Ecaillement, Régime d’échauffement. 
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Résumé  
 
Les revêtements d'aciers inoxydables produits par différents procédés de projection thermique 
sont souvent employés pour améliorer le comportement à la corrosion des pièces et structures 
en matériaux ordinaires.  
La présente étude a pour but la caractérisation électrochimique d’un acier inoxydable déposé 
par le procédé de projection Arc-fil sur un acier au carbone de type XC18. 
Apres une caractérisation microstructurale, le comportement à la corrosion du dépôt a été 
évalué moyennant la technique de polarisation potentiodynamique ainsi que la spectroscopie 
d’impédance électrochimique. Les différents tests ont été réalises dans une solution corrosive 
à 3.5% de NaCl. Les différentes caractérisations ont également concerne le substrat d’acier 
XC18 ainsi qu’un acier massif du type 304L afin de servir de comparaison.  
Les résultats obtenus ont montre que le dépôt en acier inoxydable peut fournir une bonne 
alternative pour protéger l’acier ordinaire des environnements corrosifs. Cependant dans des 
milieux fortement corrosifs tels que le chlorure de sodium, et pour des durées importantes, il 
s’est avéré que ces dépôts sont attaques localement. En effet, l'électrolyte s’introduit 
progressivement a travers les pores et les microfissures pour atteindre le substrat, forme une 
pile galvanique au niveau de l’interface dépôt /substrat et provoque la corrosion et 
l'épuisement du dépôt d’acier inoxydable.  
 
 
Mots clés : Acier inox, projection thermique, arc électrique, Corrosion, comportement 
électrochimique. 
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Abstract  
 

 The aim of this work is to study plastic deformation of sub-stoechiometric rutile TiO2-x ( x �  
[ 0 ; 34.10-4 ] and at a temperature of 1050°C ). For this purpose, a rig  allowing deformation 
under compression at high temperature and controlled reducing atmosphere, has been used. In 
order to preserve to ambiant temperature, the obtained samples microstructure at high 
temperature ,a soalcing system was set up under secondary vacuum. Observation under 
transmission electronic microscope (T.E.M.) of Ti O2-x  soalced samples,  has  confirmed  the 
efficiency of our soalcing system and  that  these  structures  can  be  analysed  as solid   
solution of intrinsic  ponctual  defects.  Precipitates of  Fe2Tin-202n-2   type in the shape of 
plates perpendicular to [1 0 0 ] directions and appearing at low temperature could be observed 
in  these compounds. 
Plastic deformation of TiO2-x monocrystals have given  : 

- For a compression with compression axis at 45° from the [001] direction , 
it has been noted an important hardening for increasing x values. In this 
case the deformation is controlled by the majority specific defect interstitial 
titanium. The actived slip system is of  {101} < � 01> type. 
- For a compression according to [111] direction, it has been observed an 
important softening of sub-stoechiometric rutile compared to TiO2 .The 
actived slip system being of {110} <001> type. 

Observation under  T.E.M. of  reduced then deformed samples has shown plans defects 
presence of  {132} type. These defects appears  during the cooling of the sample and are 
supported by the presence of network dislocations introduced by plastic deformation .   
 
Keywords: rutile, deformation, sub-stoechiometrie, defects. 
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Abstract 

The La1-xCexMnO3 (x=0.3, 0.4 and 0.5) manganite compounds were prepared by sol-gel 
method and calcinated at 1673 K, then at 1173 K. The crystallographic, magnetic and 
magnetocaloric properties at this tow heating temperature was studied. Indeed the Rietveld 
refinements of the X-ray diffraction reveal the presence of two phases for the two 
temperatures. The first one crystallizes in an orthorhombic structure with the Pnma space 
group for a heating temperature of 1673 K and in a rombohedric structure with the R-3C 
space group for a heating temperature of 1473 K. The second phase, with the Fm3m space 
group, was related to the presence of unreacted CeO2 amount. 

Based on the magnetic measurements, the magnetocaloric effect (MCE) was calculated for 
the two temperatures. We found that those compounds exhibit a large MCE and that the 
magnetic entropy change (D� � max) the relative cooling power (RCP) change when the heating 
temperature change. So, the crystallographic and magnetocaloric effect depend on the heating 
temperature.   
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magnetocaloric effect. 
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Abstract : 
 
 Pour optimiser les propriétés optiques des verres utilisés dans les dispositifs optiques, tels  
que  les détecteurs optiques, les guides d’ondes optiques, les sources laser et les 
amplificateurs optique, un dopage aux terres rares, en particulier, l’Erbium, est primordial. 
Plusieurs matrices de verres sont utilisées. Dans cette étude, une comparaison a été réalisée 
entre  deux types de  matrices de fibres optique dopées à l’erbium- EDFA de l’anglais 
(Erbium Doped Fiber Amplification),, la première à base de silicate et la deuxième à base 
d’un mélange d’alumina- Al2O3- et de silicate. En se basant sur des  mesures 
spectroscopiques, nous avons mis en évidence le taux  d’inversion de population sur les trois 
premiers niveaux énergétiques  (4I15/2,

 4I13/2 et 4I11/2) en fonction de la puissance du signal de la 
pompe pour un dopage d’erbium de l’ordre  de 2.7*1020(cm-3) 
En outre, l’inversion de population pour chacune de ces deux types de matrices en fonction, 
du temps et  de la puissance de la pompe a été étudié. Les résultats obtenus,  nous ont  permis  
de constater l’efficacité  de l’EDFA à  base d’alumina,  qui à donné  une  inversion de 
population de plus de 84%, pour une concentration d’erbium de  l’ordre de 2.7*1020cm-3 et  
par conséquent une importante  émission stimulée  amplifiée,  favorable à l’amplification 
optique 
 
Mots clés : Fibre optique, amplification, Erbium   
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Abstract 
 
 Major thermo-physical properties data are of fundamental importance to accurate and 
reliable design of melting and casting processes. In this paper we show that we can accurately 
control the germination process using thermodynamics data. These data must be known for 
the entire period of time and temperature range of interest in any given condition. In addition, 
a kinetic approach is employed to predict the microstructure of alloys. 
Typical thermo physical properties of casting alloys of interest to foundry industry include: 
- Transformation temperature 
- Density 
- Enthalpy 
- Surface stress 
- Viscosity 
- Molar volume 
The present paper gives the measurement of germination frequency which allowed the 
determination of temperature and time (T, t) treatments of binary Zirconium- 24at.%Iron 
alloy (Zr76Fe24). 
 
Keywords: Enthalpy, Viscosity, Molar volume, Germination Frequency 
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Abstract 
 
 
     In order to introduce a so-called reactive element simultaneously at all the surfaces of a 
TiA6V metallic substrate alloy, an easy to apply surface treatment was used: an yttrium 
containing thin film (constituted of a hydrated yttrium hydroxide nitrate) was 
electrodeposited from a mixed water-ethanol solution. After a thermal conversion treatment at 
600 °C under argon, leading to an Y2O3 coating, specimens were submitted to high-
temperature oxidation testing, under artificial air at atmospheric pressure, in order to evaluate 
in these conditions the effect of the coatings on the behaviour of the studied alloy. The 
energy-dispersive X-ray spectroscopy maps of Al, Ti, Y and V distribution show that: 
 
i) Yttrium stays at the alloy surface: there is no visible diffusion of this element from its 

oxide, neither in the alloy nor in the oxide scale. 
 
ii)  Y2O3 coating thickness can then be estimated around 0.5 µm. 
 
iii)   The oxide scale presents subscales enriched in aluminium, in particular beneath 

yttrium. 
 
iv)  Vanadium is uniformly distributed in the oxide scale. The quantitative analysis 

performed by the point to point technique confirm these observations. Expected 
effects of the introduced reactive element (REE) were effectively shown: decrease of 
the coated sample weight gain.  

 
  
Keywords: electrolytic deposition; cerium oxide cathodic deposit; titanium alloy.  
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Abstract 

 
We report, in addition to optoelectronic study, results of first-principles calculations for 
structural properties of the group I-VII Silver Iodide (AgI) semiconductor compound under 
pressure for B1 (rocksalt), B2 (cesium chloride), B3 (zincblende) and B4 (wurtzite) 
structures. Calculations have been performed using FP-LAPW+lo method based on density-
functional theory (DFT) and using generalised gradient approximation (GGA) for the purpose 
of exchange correlation energy functional. We find that B4 structure is a little higher in 
energy than B3 structure in agreement with experimental and previous first-principles 
calculations. It is also found that B3 structure transform to B1 structure at 4.19 GPa. We 
found B3 structure of AgI possess direct gap of  about 1.378 eV whereas B1 structure has 
indirect band gap of about 0.710 eV. Also, we have presented the results of the effective mass 
of the electrons in the conduction band (CB) and the holes in the valence band (VB). To 
complete the fundamental characteristics of this compound we have analyzed the linear 
optical properties such as the dynamic dielectric function and energy loss function for a wide 
range of 0-25 eV. 
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Résumé 
 

Dans cette étude,  nous présentons une approche numérique d'un écoulement di- phasique sans 
changement de phase dans le but de prédire les conditions optimales à l'amélioration de la propreté  
inclusionnaire dans un réacteur métallurgique. Aujourd'hui, la maîtrise et la réduction du contenu 
inclusionnaire des aciers coulés en continu sont des préoccupations majeures des producteurs. Le 
panier répartiteur de coulée continue, servant traditionnellement comme un réservoir tampon 
alimentant les lignes de coulée,  est devenu au fil des années un réacteur à part entière pouvant 
améliorer la propreté inclusionnaire s'il est bien conçu. La modification de l'hydrodynamique du 
réacteur, par l'installation judicieuse des modificateurs d'écoulement (barrage et déflecteur) a un 
impact direct sur la distribution du temps de résidence (D.T.R) des particules, sur les mouvements 
convectifs et sur le volume mort. Le logiciel Fluent est appliqué pour modéliser l'écoulement 
turbulent, la distribution de la température  et le comportement  des particules de  diamètres allant de 
10 à 150µm avec et sans dispositifs de contrôle. En raison de la nature du milieu, les particules ciblées 
sont des aluminates (AL2O3). Les résultats présentés concernent en particulier  les courbes de 
distribution du temps de résidence, profils thermiques et le comportement d'un lots de particules à la 
sortie du répartiteur.                
 
Mots-clés: Ecoulement diphasique, simulation numérique, transferts convectifs, coulée continue, 
acier liquide, propreté inclusionnaire.barrage, déflecteur, temps de résidence.   

 



 ���

 PRESSURE EFFECT ON THE ELECTRONIC AND OPTICAL PROP ERTIES OF 
THE ANTIFLUORITE SEMICONDUCTORS Be 2C AND Mg2X (X=C,Si,Ge)  

��

B. BENNECER � , F. KALARASSE 
Physics Laboratory at Guelma, Faculty of Science and Engineering, University of 

Guelma, P.O. Box 401 Guelma 24000, Algeria 
* e-mal: b_bennacer@hotmail.com  

��������

��������
Abstract: 
We report on first--principles studies of pressure effect on the electronic and optical 
properties of the antifluorite compounds Be2C and Mg2X (X=C,Si,Ge) using the full—
potential linearized augmented plane wave method within the local density approximation. 
The minimization of the total energy gives the structural parameters which are in good 
agreement with the experimental data. The first order bandgap pressure coefficients a� -�  and 
a� -L are positive, while a� -X is negative except for the carbide compounds. The smaller values 
of the coefficients in Be2C compared to diamond are attributed to the ionic character of the 
Be-C bond. The structures in the optical spectra shift towards higher energies when the 
pressure increases. The static dielectric function decreases with pressure for the 
semiconducting phase. 
 
Key words:  
Semiconductors; ab initio calculations; High pressure; Electronic properties; Optical     
properties 
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Abstract 
 
We study the transport properties of one-dimensional disordered structures. We examine 
analytically and numerically the effects of short-range correlated disorder in Random Dimer 
Barrier Superlattices (RDBSL) [1-3]. Various physical quantities such the conductance, the 
localization length, the resistance and its probability distribution are statistically computed 
within an average procedure by means a transfer matrix formalism to discriminate the nature 
of the electronic states and the miniband structure. We consider InxGa1-xAs layers having 
identical thickness where the (In) molar fraction x takes at random two different values with 
the constraint that one of them appears only in pairs, thus forming a RDBSL. We demonstrate 
that the superlattice supports two types of delocalized states, one of them comes from 
resonance effects at dimer barriers, as it was reported for dimer well superlattices, while the 
other type is due to the commuting nature of the transfer matrices describing the system at 
certain energies. The states close to the resonance can be viewed as consisting of extended 
states. In the band tails, i.e. for vanishing conductance, the states are strongly localized. The 
nature of the transition between theses two regimes is quantitatively investigated through 
relevant physical quantities. 

 
Keywords: Random Dimer Height Barrier  Superlattices, Localization length and extended 
states, probability distribution, transfer matrix formalism 
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Abstract 

 
 

Numerical simulation based on FP-LAPW calculations is applied to study the electronic and 
optical properties of the quaternary cubic AlInGaN alloy. 
The direct and indirect band-gap, the dielectric function, the refractive index, and the 
absorption coefficient of the cubic AlInGaN alloy are investigated. 
The results obtained indicate that AlInGaN is an interesting material, their electronic 
properties shown that it presents a range of composition which the gap is direct, and their 
optical properties allow to use it  an optoelectronic detector from the infrared to ultraviolet. 
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Band gap, dielectric function , refractive index , absorption coefficient, optical conductivity 
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Résumé 
Le SiC est un semiconducteur à grand gap (~3 eV) qui présente des propriétés physiques 
intrinsèques bien supérieures à celles du Si. Un fort confinement des porteurs est attendu dans 
des nanostructures de Ge à faible gap (0.7 eV) noyées dans une matrice de SiC, d’où des 
applications potentielles en optoélectronique pour la technologie innovante du SiC. Nous 
avons élucidé, grâce à des techniques d’analyse de surface complémentaires telles que la 
diffraction d’électrons (RHEED et LEED), la spectroscopie de photoélectrons X (XPS) et la 
microscopie à force atomique (AFM), des mécanismes complexes de diffusion d’atomes à la 
surface du SiC, induits par le dépôt de quelques monocouches de Ge. Le dépôt de Ge, réalisé 
à température ambiante par épitaxie par jets moléculaires (EJM ou MBE (Molecular Beam 
Epitaxy)), est ensuite soumis à des cycles  de recuits. La surface propre du SiC(0001) peut 
être terminée, soit par un plan de Si surmonté par des tétramères de Si, soit par un ou 
plusieurs plans de graphène (C). Bien qu’étant de nature chimique différente, des évolutions 
morphologiques similaires ont été observées sur ces 2 surfaces avec des transitions 
successives et spectaculaires de type 2D/3D suivies de transitions inverses 3D/2D beaucoup 
plus inhabituelles impliquant non seulement les atomes de Ge mais également ceux des plans 
de Si ou de graphène initialement présents à la surface. Dans les 2 cas, ces transitions 
s’accompagnent d’une séparation de phase, attendue dans le système Ge/C (critères 
thermodynamiques), mais beaucoup plus surprenante pour le système Si/Ge dont nous 
apportons ici la première preuve expérimentale. Pour Si/Ge, elle est reliée à la présence de C 
dans le substrat SiC.  

 

Keywords: SiC, graphène, semiconducteur, ultravide, croissance, MBE, XPS, diffraction 
d’électrons, contrainte, épitaxie  
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Résumé 
 

Un engouement récent est porté aux oxydes à forte permittivité (dits high k). Parmi eux, les 
lanthanides sont notamment pressentis pour remplacer l’isolant SiO2 dans les transistors MOS 
(Métal/Oxyde/Semiconducteur) utilisés en microélectronique. Ils sont également 
particulièrement intéressants pour l’intégration d’oxydes fonctionnels sur silicium. Le 
LaAlO3 (LAO) est un oxyde cristallin de maille quasi-cubique ayant un faible désaccord de 
paramètre de maille avec le Si(001) (� a// = 0.7%). Il offre aussi la perspective alléchante de 
pouvoir réaliser des reprises d’épitaxie de type semiconducteur/LAO. Dans ce cadre, nous 
avons étudié la croissance de Si et de Ge sur des substrats de LaAlO3(001) massifs. La 
couche de Si ou de Ge, déposée à température ambiante par épitaxie par jets moléculaires 
(EJM ou MBE (Molecular Beam Epitaxy)), a ensuite été soumise à des cycles de recuits. 
L’évolution physico-chimique est suivie par diffraction d’électrons (RHEED et LEED), 
spectroscopie de photoélectrons X (XPS) et microscopie à force atomique (AFM). A basse 
température, le dépôt de Si ou de Ge est amorphe. Des structures tridimensionnelles (3D) 
apparaissent après recuit à 400°C pour le Ge et à 550°C pour le Si. Bien que l’évolution des 
deux types de dépôts soit assez similaire, il semble que la nature des îlots soit elle bien 
différente. En effet, alors que la désorption du Ge vers 700°C s’accompagne de la restauration 
d’une surface 2D du substrat de LAO, les îlots persistent après désorption complète du Si vers 
800°C. Dans ce dernier cas, ils sont donc dus à une déformation de la surface du LAO. Cette 
différence ne semble pas être uniquement liée à la contrainte mais aussi à la réactivité 
différenciée avec l’oxygène. Pour les deux types de dépôt, l’évolution morphologique 
s’accompagne d’une modification chimique avec la formation d’un alliage de type LaXAlYOZ 
à la surface du substrat.  
 
Keywords: LaAlO3, high k, isolant cristallin, semiconducteur, ultravide, MBE, XPS, 
diffraction d’électrons, contrainte, énergie de surface, diffraction d’électrons  
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Résumé 
 

 
Nous avons travaillé sur l'élaboration et la caractérisation de semi-conducteurs magnétiques 
dilués de type Zn1-xCoxO par voies chimiques. Nous nous sommes focalisés sur 
l’élaboration de ces matériaux à l'état massif en utilisant la méthode de synthèse 
hydrothermale et la méthode de co-précipitation. 
Nous avons utilisé l'ensemble des techniques expérimentales de caractérisation 
cristallographique : la diffraction des rayons X, la microscopie électronique à balayage, MEB 
et à transmission, MET pour déterminer la structure de ces poudres et s'assurer qu'elle est 
homogène et que le cobalt est bien inséré dans le réseau du semi-conducteur ZnO.  
La présence du cobalt à l'état divalent dans la matrice ZnO a été confirmée par la 
spectroscopie à transmission UV-visible . 

Nous avons donc montré que nous obtenions bien un matériau ZnCoO pur, sans phases 
parasites, et que le cobalt était bien inséré dans le réseau ZnO en substitution des atomes de 
zinc. 

Les mesures magnétiques effectuées à l'aide du magnétomètre à SQUID à température 
ambiante et à basses températures ne donnent aucune indication de présence de 
ferromagnétisme et cela est dû essentiellement à l’absence des porteurs de charge libres dans 
le semi-conducteur. 

Mots Clés : L’électronique de spin, les DMS de type Zn1-xCoxO, la méthode de co-
précipitation, la méthode hydrothermale, le ferromagnétisme dans les DMS. 
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Abstract 

The first ab initio calculations were carried out for the electronic, structural and 
thermodynamic properties of InAs1–xPx alloy. The full potential linearized augmented plane 
wave (FP-LAPW) method was employed within density functional theory (DFT). The 
ground-state properties are determined for the bulk materials (InAs and InP) as well as for 
the different concentration of their alloy. Deviations of the lattice constants from Vegard’s 
law and the bulk modulus from linear concentration dependence (LCD) were observed. The 
microscopic origins of the gap bowing were explained by using the approach of Zunger and 
co-workers. In addition, the thermodynamic stability of InAs1–xPx alloy was investigated by 
calculating the excess enthalpy of mixing � H m as well as the phase diagram. 

 

 

Keywords:  

FP-LAPW; DFT; Band structures; Gap bowing; Critical temperature 
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Résumé 
L’implantation ionique est une technique très simple et largement utilisée dans la technologie 
des semi-conducteurs pour la formation des nanocristaux (NCs) à des profondeurs contrôlées. 
Nous avons implanté séquentiellement en profils plats des éléments des groupes II-VI tel que 
Zn, S en dopant à 3% de Mn ; ceci s’effectue par deux méthodes différente : avant formation 
du composé ZnS (ZnSMn) et après formation du composé ZnS (ZnS+Mn).  
Pour synthétiser des nanoparticules de ZnS :Mn dans une couche de SiO2 de 250 nm 
d’épaisseur, nous avons effectué des traitements thermiques à des températures variant de 
700°C à 1100°C et à différents temps de recuit. 
Nous avons prouvé que la PL de la série ZnSMn est très importante que celle de ZnS+Mn. 
Cependant, nous avons observé par la technique RBS une immense perte de dopants dans la 
première série de ZnSMn que celle du ZnS+Mn dans laquelle nous avons gardé plus de ZnS 
dans la matrice SiO2. 
Ce résultat peut être expliqué par le taux important des centres luminescents dans le ZnSMn 
car le Mn se trouve dans les couches profondes du ZnS, ce qui n’est pas le cas dans le 
ZnS+Mn où le Mn reste uniquement en surface des NCs du ZnS. 
 
Mots clés
: implantation Ionique; Nanoparticules; traitement thermique ; Photoluminescence; 
auto-organisation; ZnS; Mn; SiO2 
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Abstract 
The behavior of integrated components such as optic isolator and circulator is based on the 
non-reciprocal property of the propagation of light in magneto-optical waveguides. This non-
reciprocal effect is illustrated by the TE-TM mode conversion under longitudinal magnetic 
field. The maximum ratio of such effect is directly related to the specific Faraday rotation qF 
(°/cm) of the material, and is limited by the phase mismatch Db (°/cm). Therefore, decreasing 
Db and increasing qF constitutes the way to optimize the mode conversion in such 
components. 
The present study describes the elaboration of magneto-optical waveguides via hybrid sol-gel 
process. The magneto-optical property is obtained by embedding of magnetic nanoparticles in 
a silica-zirconia matrix that constitutes the core of the waveguide. Thin films can have a very 
low phase mismatch by applying adapted thermal (90° during 60 minutes) and UV (soft 
insulation during 20 minutes) treatments.  
Two techniques were used to characterize these thin films, M-lines spectroscopy and free 
space ellipsometry. M-lines spectroscopy allows determining the optical parameters such as 
refractive index, thickness, and phase mismatch, while ellipsometry permits to measure the 
specific Faraday rotation of doped silica-zirconia matrix.   
 
Keywords:  
Magneto-optical waveguide, sol-gel, magnetic nanoparticles, non-reciprocal effect. 
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Résumé 
 
 
L'introduction de doubles hétérojonctions, dans les diodes laser, a permis une réduction 
considérable du courant de seuil. Les doubles hétérojonctions assurent en effet le confinement 
des électrons et des trous dans la région active, et elles permettent à cette région de guider 
également les ondes optiques.  
Notre objectif dans cet article est d’améliorer les  performances d'une diode laser à double 
hétérojonction  de type Ga1-xAl xAs / GaAs/ Ga1-xAl xAs. Pour ce fait, notre étude est basée sur 
des méthodes numériques ayant pour objet une optimisation des différents paramètres du 
dispositif envisagé, à savoir, l’épaisseur de la couche active, l’indice de réfraction, le facteur 
de confinement et le gain optique. 

 
 
Mots clés : laser double hétérojonction, optimisation, courant de seuil, simulation. 
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Résumé 

 
Les composants semi-conducteurs sont devenus le support privilégié de l’information et de la 
communication. Aujourd’hui, les transistors MOS sur silicium dominent très largement le 
marché des semi-conducteurs. En parallèle la microélectronique est devenue un acteur 
incontournable dans les enjeux technologiques et économiques mondiaux. Ces dernières 
années, les concepteurs se sont concentrés autour d’une stratégie de performance et de 
miniaturisation poussées en vu de la conception de circuits personnalisés de type ASIC. 
L’amélioration des performances des amplificateurs opérationnels CMOS, due au progrès 
technologique, a permis de faire apparaître sur le marché des circuits intégrés, de grande 
production à usage général ne comportant que des amplificateurs opérationnels. De plus la 
conception d’ASIC demande que l’on puisse intégrer son propre amplificateur opérationnel 
permanent afin d’adapter celui-ci à l’application visée.  
Notre travail  a consisté à l’étude et la conception d’un amplificateur opérationnel à usage 
spécifique, conçu en technologie CMOS 0.12µ.  Cette conception visant à obtenir les 
performances exigées par le cahier des charges, a débuté par la simulation des grandeurs 
électriques de l’amplificateur jusqu’à l’élaboration de son dessin de masque. Cette étude a été 
finalisée par l’étude du bruit diaphonique dans les circuits MOS en général et appliqué à notre 
masque au niveau d’une conception en full custum et d’une conception en standart cell.  

 
Mots clés :       
Transistors MOS,  technologie CMOS, Amplificateur à technologie MOS,                                                                                                       
ASIC, Bruits, structures rail-to-rail, étages d’entrée, étages de gain, étages de sortie, 
Diaphonie, conception analogique, simulation électrique, dessin de masque, CAO, SPICE, 
CADENCE, MICROWIND. 
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Résumé 
 

La largeur de la bande interdite de la ferroselite (FeSe2) est de l’ordre de 1 eV, ainsi ce 
matériau peut faire l’objet de plusieurs applications optoélectroniques. En couche mince son 
utilisation comme couche absorbante dans une cellule solaire, est envisageable.  
Des couches minces de la FeSe2, ont été élaborées par synthèse directe. Cette technique 
consiste à séléniser sous vide, des couches minces de fer, à la température  773=aT  K 

pendant 2=at h. La sélénisation est établie par recuit de tube en Pyrex scellé sous vide, 
contenant une couche de Fe et un petit grain de Se. La caractérisation structurale a montré que 
les couches obtenues cristallisaient dans la structure orthorhombique avec les paramètres du 
réseau : 79.4=a A°, 77.5=b A°, elles sont polycristallines et stœchiométriques.  
Les mesures d’effet Hall établies sur nos couches minces sont réalisées à la température 
ambiante par la méthode de Van der Pauw. Ainsi le type de porteurs majoritaires est p avec 
des valeurs de mobilité et de concentration de 6=m cm2 V-1s-1 et de 18104=p cm-3 
respectivement.  
Des mesures de la conductivité électriques des couches ont été effectuées sur l’intervalle de 
température [60-300 K]. Les résultats sont bien interprétés par le modèle de Seto pour le 
domaine [170-300K], signifiant que la conduction électrique est contrôlée par les joints de 
grains, la valeur de la barrière de potentiel déduite est 15.51=F B  meV. Aux très basses 
températures [60-170K], un mécanisme de conduction par effet tunnel, tel qu’énoncé par 
Garcia-Cuenca, est dominant.  

 
Mots Clés:  
Couche mince, FeSe2, conductivité électrique, joint de grain, effet Tunnel. 
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Résumé 
 
 

      Pour l’obtention des émetteurs bleus ; on a utilisé les semi-conducteurs II-VI (alliages à 
base de ZnSe) ; des dispositifs à base de Si, GaAs, SiC…Les dispositifs électroniques à base 
de Si, GaAs et leurs alliages étaient limités en température et en puissance, surtout en courtes 
longueurs d’onde ; les diodes bleues à base de SiC avaient des performances quantiques 
limitées. Les recherches se sont vues convergées vers le nitrure de gallium ; dans l’espoir 
d’exploiter sa nature de gap direct, pour une émission de lumière à haut rendement.  
En plus de ses propriétés mécaniques et physiques encore meilleures que celles de tous les 
autres nitrures et semi conducteurs ; GaN admet un large gap direct, une grande stabilité 
thermique et chimique, et des vitesses élevées. Il est le meilleur candidat pour opérer en haute 
puissance, haute température et haute fréquence. 
      Dans notre présent papier, nous commençons par donner les principales propriétés 
électriques du GaN. En deuxième lieu ; nous présentons ses avantages, puis nous donnons les 
grandes lignes de la méthode de simulation de Monte Carlo. Dans la quatrième section ; pour 
� -GaN et � -GaN non intentionnellement dopés, nous calculons la mobilité en fonction de la 
température et la vitesse en fonction du champ électrique, dans le régime permanent ; ainsi 
que la vitesse des électrons dans le régime non stationnaire, à la température ambiante. Nous 
considérons les dispersions des impuretés ionisées, piézoélectriques, acoustiques et des 
phonons optiques polaires intervallées. Nos résultats concordent bien avec des résultats déjà 
trouvés : � -GaN admet des performances électriques plus intéressantes que � -GaN. 
 
Mots clés :  
Nitrure de gallium zinc blende (� -GaN), nitrure de gallium wurtzite (� -GaN), mobilité des 
porteurs libres (µ), Température (T), vitesse (v), champ électrique (E). 
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Abstract 
 

The radio-frequency circuits (RF) used for the most recent applications like mobile telephony 
or wireless communications, need increasingly fast components. Thus to satisfy these specific 
needs, several types of technologies can be considered. The most recent technologies concern 
the heterojunction bipolar transistors (HBT) with a  Si/SiGe (C) base. 
In this paper we carry out the identification of the physical conduction processes at the 
emitter-base junction with the aim of highlighting the signature of the defects present in the 
device. We are interested, in particular to see the repercussion of these same defects 
according to their space position on the electric characteristics of an HBT with SiGe base 
integrated in a  BiCMOS6 0.35µm technology.  We study in particular the base implantation 
defects and the active defects induced by the etching of polysilicon emitter integrated in the 
BiCMOS technology considered. 
The signature of these defects permits to observe their repercussion on the static’s electrical 
characteristics of the component (base current,  collector’s current and current gain). 
We use the ISE-TCAD software for the technological and electrical simulation of the 
component. The DESSIS module permits to carry out the technological process. We use also 
the DIOS module for the study of the electrical characteristics. The results visualization is 
done with  TECPLOT. 
The study of the current gain and the base and the collector’s current according with the 
temperature and the geometry of the emitter window enable us to be more precise on the 
space localization of the defects. Thus, we showed that the implantation ones are localized 
with the periphery of the emitter window and at  the base-emitter junction, but the etching 
defects are localized on the sides of the emitter   
 
 
 
Keywords: 
SiGe- HBT- Heterojunction Bipolar Transistor, SiGe, Band gap engineering, active defects, 
ISE-TCAD. 
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Abstract 
 
 

On the basis of fuzzy logic identification and approximation capability of any kind of 
nonlinear, continuous functions represented by its discrete set of measured data, a new 
modeling technique for dynamic magnetic hysteresis is presented using a Gath and Geva 
fuzzy clustering approach. The construction of dynamic hysteresis model is done in two 
steps. In the first step, the fuzzy membership functions in the rule antecedents are determined. 
In the second step, the parameters of the consequent functions are estimated by means of 
standard linear least squares methods. The partition coefficient and the classification entropy 
index are used for validation of clusters number. Very accurate prediction of dynamic 
hysteresis loops is observed, proving that the clustering technique is suitable for hysteresis 
modeling 
 
Keywords:  
Magnetic hysteresis, fuzzy clustering, Model identification. 
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La thématique croissance de couches minces ferromagnétiques sur semiconducteur est en 
plein essor ces dernières années en raison des potentielles applications de ces systèmes dans 
ce qu’on appelle couramment l’électronique de spin. L’inconvénient majeur de ces 
hétérostructures FM/SC est qu’une forte interdiffusion apparaît à l’interface pour les 
températures supérieures à 300K. 

Dans le cas présent nous nous sommes intéressés à la croissance et aux propriétés 
magnétiques de couches minces (épaisseur inférieure à 15 nm) de l’alliage intermétallique 
Fe2Ge sur Ge(111). Ces couches sont obtenues par codépôt à 300K suivi d’un recuit 
thermique (TR variable comprise entre 300K et 700K). L’influence du recuit sur la 
morphologie et l’homogénéité des couches a été  analysée par microscopie à effet tunnel 
(STM).  

Les images de microscopie électronique à transmission montrent que l’interface entre la 
couche et le substrat est parfaitement abrupte. La structure cristallographique des couches a 
été déterminée à partir de mesures de diffraction de rayons X ainsi que des mesures de 
diffraction de photoélectrons. Les couches sont monocristallines et adoptent la structure de 
type InNi2 de symétrie hexagonale. Les paramètres de réseau sont a = b = 4.0 Å et c = 5.00 Å. 
Les relations d’épitaxie sont: (0001)Fe2Ge // (111)Ge et [11-20]Fe2Ge//[-220]Ge. 

Les mesures magnétiques réalisées à l’aide d’un dispositif d’effet Kerr magnéto-optique à 
température variable montre que les couches présentent un axe de facile aimantation planaire 
avec une anisotropie magnétique d’ordre 6 en accord avec la structure cristallographique. Les 
variations de l’amplitude du signal Kerr en fonction de l’épaisseur de la couche suggèrent 
l’absence de couches magnétiques mortes à l’interface entre la couche et le substrat et 
confirment la grande stabilité thermique de cette interface.  
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RESUME 

 
Dans le domaine de la simulation du transport électronique dans les matériaux semi-

conducteurs, la méthode de Monte Carlo permet une étude microscopique prenant en compte 
de nombreux effets physiques plus ou moins complexes. En effet, elle permet de suivre le 
déplacement de chaque électron simulé dans le matériau semi-conducteur, notamment lorsque 
ce dernier est soumis à une perturbation extérieure et qu'il se trouve en régime transitoire. Le 
déplacement d'un électron est modélisé par une suite de vols libres et de collisions dont les 
probabilités dépendent directement des propriétés physiques du matériau étudié et de son 
environnement. Notre étude contribue a adapter cette méthode pour l’étude des effets 
microscopiques liés au transport électronique et de déterminer les performances  des semi-
conducteurs ternaires AsGaAl xx -1  adaptés en maille sur InP tels que la mobilité, la vitesse de 
dérive, l'énergie moyenne des électrons, etc. Le traitement des différentes informations 
obtenues par le biais de notre simulation, leurs analyses en fonction des paramètres d'entrée 
du simulateur, et leurs comparaisons avec des résultats expérimentaux permettent de 
connaître et de comprendre quels sont les effets physiques mis en jeu dans le matériau semi-
conducteur, ainsi que leurs éventuelles conséquences.  
 
 
 
 
Mots Clés:  
Composés  III-V, Structure de  bande,  Interaction,�� ternaire AlxGa1-xAs, Composants 
électroniques, Méthode de  Monte Carlo. 
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Résumé 
 
 
Lors de nos travaux, nous avons travaillé sur la théorie du pompage de charge et proposé une 
nouvelle approche pour la simulation de cette technique de mesures . Contrairement aux 
travaux précédents, notre approche permet de considérer une densité énergétique quelconque 
de pièges d’interface avec une répartition quelconque de leurs sections de capture. La 
réduction de la taille des transistors MOS, résultant de la course à l’intégration, implique la 
présence d’un nombre réduit de défauts électriquement actifs dans l’isolant de grille (jusqu’au 
défaut unique). Pour les transistors de grande géométrie, l’influence électrostatique d’un 
piège se fait sur une toute petite surface du canal ce qui implique une variation infime des 
caractéristiques du transistor notamment au niveau de la courbe IDS(VGS). Par contre, un 
transistor de très faible géométrie aura une surface d’influence non négligeable par rapport à 
la surface du canal ce qui se traduit par des variations importantes des caractéristiques du 
transistor. Cela s’observe, par exemple, par de brusques sauts du courant de drain au cours du 
temps (à tension de grille donnée) que l’on appelle bruit RTS (Random Telegraphique Noise) 
. Cette présence néfaste d’une faible population de pièges a tout de même un avantage 
puisque l’étude des transistors de très faible géométrie va nous permettre de déterminer les 
propriétés électriques individuelles des pièges ce qui est impossible avec les transistors de 
grande géométrie. 
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Résumé 
 
 

Convertir l’énergie solaire c’est satisfaire au besoin d’énergie de notre globe terrestre, 
faciliter la tache de la conquête spatiale. 
La cellule solaire est le processus le plus efficace pour convertir directement l’énergie solaire 
en énergie électrique. La puissance délivrée par une cellule reste actuellement faible. 
L’association série / parallèle de cellules pour former des modules et des panneaux permet 
l’obtention de la puissance désirée. 
Afin d’exploiter au mieux les générateurs photovoltaïques et d’optimiser leur rendement, il 
est nécessaire de mettre au point une conception de panneaux basés sur des méthodes 
numériques modernes. Nous avons élargi la modélisation aux modules et aux panneaux 
solaires en développant leurs grandeurs caractéristiques. Un programme de simulation 
permettant l’adaptation d’un panneau à été mis au point. 
 
Mots clés : 
La jonction P-N, le silicium (Si), la modélisation, la simulation, conversion photovoltaïque , 
cellule solaire, module PV, panneau PV, générateur PV.  
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Abstract 
 

L’origine de ce travail se situe dans le cadre d’une collaboration industrielle afin d’étudier le 
comportement d’une liaison mécanique entre deux tôles, utilisée dans la confection de 
structures ferroviaires. Ces structures sont composées d’une multitude de liaisons mécaniques 
principalement soumises à des sollicitations de traction et de cisaillement au niveau de 
transfert de charge entre les tôles. L’intérêt industriel de ce travail est de d’améliorer la tenue 
mécanique en fatigue vibratoire des structures ferroviaires, toute en passant par le 
comportement des liaisons unitaire. 
Pour optimiser nos assemblages on utilise le collage structural et notamment l’adhésif époxy 
bicomposant. Les caractéristiques mécaniques intrinsèques de l’adhésif (module d’Young, 
module du cisaillement) ont des influences directes sur les comportements des joints collés à 
l’échelle d’une liaison unitaire et à l’échelle de la structure, donc il est nécessaire de savoir 
l’effet des cycles thermiques sur la variation de ces caractéristiques.    
  
 
 
Keywords:  
Adhésif structural, joints collés, simple recouvrement, dynamique thermique  
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Abstract 
 
The construction of a wide range of structures including bridge piers and sea or river defenses 
and foundations require placement of concrete underwater. This process can be successfully 
carried out if sufficient attention is given to the concrete mix design and placement 
techniques in order to minimize washout loss during the casting process. The objective of this 
study is to provide better understanding on washout variations of underwater concrete made 
with various combinations of raw materials including different types and concentrations of 
chemical admixtures (such as antiwashout agents and naphthalene or polycarboxylate-based 
superplasticizers), cement content, water-to-cement ratio (W/C), silica fume dosage, and 
various levels of consistency.  
  
Test results have shown that the incorporation of cellulose-based antiwashout agents can 
greatly reduce water dilution of underwater concrete while increasing flow resistance and 
plastic viscosity. Increased cement and silica fume contents together with reduced W/C are 
found to reduce washout loss; whereas increased concrete workability increases washout due 
to decreased level of cohesiveness. Simulations of washout variations determined under 
increased heads of water up to 80 m and various underwater placement techniques are 
provided.  
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Underwater concrete, Washout resistance, Antiwashout admixtures 
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Résumé 
 
 

La déformation plastique par extrusion coudée est obtenue en faisant passer une éprouvette de 
section carrée ou rectangulaire dans une filière qui possède un coude d’angle ø. Quand 
l’éprouvette passe le coude, une contrainte de cisaillement entraîne une déformation plastique 
et un écrouissage du matériau. Une déformation élevée peut être obtenue en multipliant les 
passages de l’éprouvette dans le coude. L’étude des propriétés mécaniques d’un acier 
Interstitiel free IF déformé par ce procédé a montré une nette amélioration de celles-ci. 
 
 
 
Mots clés : E C A E ;   Déformation plastique sévère 
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Abstract 

In this paper, a calculation method of the homogenized and anisotropic large-scale 
mechanical properties (tensor of elasticity and resistance) of a fractured medium using the 
finite element method is first presented. The homogenized mechanical parameters thus 
obtained constitute a useful data for the numerical modeling and design of different projects 
in rock masses (tunnels, slopes, dams foundations) as well as in masonry structures (bridges, 
churches, temples, etc.). The use of different types of numerical loading (compression and 
shear tests) allowing the determination of homogenized laws are discussed in the case of a 2D 
plane stress and plane strain state. These laws are deduced from the relations between the 
average stress and strain on the boundary of the Representative Elementary Volume (REV). 
The development and the validation of a numerical homogenization tool (HELEN) were 
necessary to take into consideration the geometrical complexity of a fractured medium due to 
the presence of interface elements (Goodman et al. 1968). This tool has shown its efficiency 
in the case of a fractured rock masses and masonry structures. 
 

Keywords: Numerical homogenization, Finite elements, Fractured medium, Mechanical 
properties, Anisotropy, HELEN  
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Abstract 
 

Vascular grafts have been implanted in human beings for almost 40 years. It was in 1952 that 
Voorhees and coll. demonstrated that hand-sewn tubes made of the parachute material 
Vinyon "N" could successfully be used to replace the abdominal aorta of the dogs and 
humans. These experiments with Vinyon "N" - initiated the era of prosthetic replacement of 
diseased arteries.  
In 1986, polyethylene terephthalate (PET) prosthesis have been developed and manufactured 
by B. Braun. In spite this success, many complications can occur during implantation time 
under the effect of ageing. So, describing chemical modifications during implantation are 
important. End-group analysis is one of the most important parameters to obtain the 
information about the effect of chemical ageing. In the present study, PET is essentially linear 
molecular that its chain is terminated by hydroxyl and carboxyl groups. 
 
The Trichloroacetyl isocyanate reacts rapidly and quantitatively with acid and hydroxyl chain 
ends to form derivatives that can be readily determined by 1H NMR spectroscopy. Using this 
spectrum, PET end-groups can be characterised. In this work, after the reaction between the  
Trichloroacetyl isocyanate and PET, the mechanisms of  the vascular prostheses degradation 
were described by the determination of the hydroxyl and carboxyl end-group concentrations 
of polyethylene terephthalate(PET), using 1H NMR spectroscopy,. 
 
Keywords 
 
Vascular prosthesis, polyethylene terephthalate (PET), chemical ageing, 1H NMR 
spectroscopy 
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Abstract 

 
 
Les polymères trouvent plusieurs applications dans le domaine des hydrocarbures. En effet, 
ils sont largement utilisés pour le transport et la distribution de fluides sous pression ou pour 
le drainage des eaux. Actuellement, les travaux de recherche sont orientés vers la mise au 
point de nouvelles résines résistantes et durables lorsqu’elles sont exposées à des 
environnements agressifs. C’est le cas des polyéthylènes de haute densité (HDPE) privilégiés 
dans la distribution du gaz naturel et l’alimentation en eau potable. L’objectif de cette étude 
est de déterminer le comportement d’une résine HDPE au contact de milieux adverses. Des 
éprouvettes normalisées ont été usinées dans des conditions spécifiques suivant ISO 527. 
L’exposition du HDPE à des milieux acides et oxydants est réalisée pour une durée 
déterminée et les propriétés mécaniques sont mesurées sur une machine asservie. L’effet des 
milieux agressifs comme les solvants à base de benzène et les bases est discuté en fonction 
de la position de l’éprouvette à travers l’épaisseur du tube. Il ressort que dégradation est 
importante pour les solvants pouvant se trouver dans le sol d’enfouissement. L’atténuation 
du module d’élasticité et de la limite élastique peut atteindre jusqu’à 25% de la valeur 
initiale. Au niveau mécanismes, la dégradation des chaînes moléculaires (segmentation) et 
aussi le durcissement qui favorise la fragilisation sous l’effet des forces externes de 
l’environnement sont considérés comme éléments contribuant à perte des caractéristiques.  
 
Mots-clés: polyéthylène, environnement, solvant,  acide, propriétés mécaniques, rupture. 
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Résumé  

Nous présentons dans cette communication une méthodologie simple et rapide d’étude du 
comportement thermomécanique d’une structure métallique soumise au feu. Le but principal 
de cette méthodologie est la mise en œuvre d’une approche plus réaliste et plus globale, en 
tenant compte en premier lieu des caractéristiques physiques des éléments du compartiment et 
de son environnement, en deuxième lieu de la dégradation des caractéristiques de matériaux 
de l’acier en fonction de l’augmentation des températures. Cette approche présente un outil 
d’aide au concepteur pour se prévenir contre les effets du feu. L’étude se fait dans un 
domaine multi physiques (couplage thermomécanique). Au début nous avons évalué le mode 
d’échauffement de la structure; en déterminant essentiellement les champs de température 
dans les différents éléments de la structure et cela pour différentes durées d’exposition au feu 
(à l’aide du logiciel FLUENT). Ensuite, nous avons étudié le comportement de la structure 
suite à cet échauffement. Nous avons pris en compte deux modèles de feu, le premier est le 
modèle conventionnel de l’ISO834 et le deuxième est un modèle de zone (L’étude est faite 
par OZONE). L’étude nous a permis de connaître l’évolution des températures des gazes dans 
le compartiment et la répartition des températures dans l’ensemble de la structure à chaque 
instant, et par conséquent une analyse de vérification à la tenue de la structure au feu. 
 
Mots clés : 
Résistance au Feu, feu de compartiment, couplage thermomécanique, échauffement, structure 
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Abstract 
 
This work reports on the effect of the unit cell dimensions on fibre mechanical properties. 
The study has been undertaken on three different types of agave Americana L. fibers: raw 
fibers manually extracted, distilled water extracted fibers and seawater extracted fibers. A 
diffractometric analysis was made to determine unit cell dimensions and monoclinic angle of 
the three samples. The unit cell dimensions a, b and c for raw fibers were 8.9Å, 10.3Å and 
7.9Å respectively and the monoclinic angle was 83.6°. When extracted in distilled water, the 
values of a and c slightly increased, whereas that of the monoclinic angle diminishes. These 
variations were more pronounced for seawater extracted fibers. 
Our results demonstrated that differences in the molecular and fine structure cause different 
mechanical properties. High tenacity and initial modulus values were observed for raw fibers 
which presented the lowest unit cell dimensions. On the other hand, the low tenacity and 
great extensibility of seawater extracted fibers were attributable to their increased unit cell 
dimensions. 
 
 
Keywords:  
Agave Americana L; fiber, X-Ray diffraction, Unit cell dimensions, mechanical properties 
 
 
 
 

* Corresponding authors. E-mail address: asmaeloudiani@yahoo.fr,  

 
 



 ��	

 
SUR LA LOCALISATION DE LA DEFORMATION DANS LES GEOM ATERIAUX 

POREUX PARTIELLEMENT SATUREES (THEORIE DES MELANGES  
ELASTOPLASTIQUE) 

 
A. GHERIS1* 

 
 

1 Département de Génie Civil, Institue des sciences de l’ingénieur, Université de SOUK 
AHRAS, BP1553-41000 SOUK AHRAS, ALGERIE 

 
 

Résumé 
Le développement du concept des bandes de cisaillements dans les sables saturés à été décrit 
par LORET et PREVOST (1991) où le module de compressibilité des grains est supposé plus 
grand que celui du squelette (constituant solide incompressible). Ce concept a été étendu par 
HARIRECHE et al (2000) au cas des constituants compressibles où la variation du volume 
dans la phase fluide présente une partie irréversible et contribue à la variation de la contrainte 
effective. Le présent travail concerne l’analyse du phénomène de localisation de la 
déformation pour les milieux poreux partiellement saturée. Pour cela, nous présentons des 
équations de comportement établi dans le cadre de la théorie des mélanges élastoplastiques et 
nous utilisons une procédure de régularisation véscoplastique adaptée au cas des constituants 
compressibles. Finalement, les effets de la compressibilité sur le mélange sont mis en 
évidence par des expériences numériques sur des échantillons de sol soumis à des excitations 
dynamiques.  
 
 
Keywords:  
Milieux poreux, Sol partiellement saturé, Elastoplasticité, Véscoplasticité,  Modèle, 
Modélisation  
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Abstract 
 
 
First principles calculations of the structural, the second and third order elastic constants of 
the cubic polytype silicon carbide b-SiC and diamond have been accomplished using the 
density functional theory within the local density approximation and the pseudopotential 
plan-wave method with the Hartwigzen Goedecker Hutter scheme. The second order elastic 
constants cij compared fairly well with those measured by one of us using the Brillouin light 
scattering technique for the b-SiC (P. Djemia et al. J. Appl. Phys. 95, pp. 2324-2330 (2004)). 
Also, we investigate the effects of anharmonicity by calculating the third order elastic 
constants cijk. The experimental values for the b-SiC are still unknown and comparisons with 
our calculations are suitable in the future. 
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Résumé 
 
 
Les carbures cémentés WC/Co sont des cermets constitués de grains facettés de WC dans une 
matrice de cobalt. Industriellement, ces métaux sont utilisés comme outils de coupe. 
L’élaboration se termine par une étape de frittage avec phase liquide. Les propriétés de ces 
matériaux sont optimisées par une microstructure fine. Le procédé de la compression 
isostatique à chaud CIC permet d’élaborer des pièces totalement denses avec des structures 
parfaitement homogènes. Les microstructures observées après CIC, sont généralement fines 
grâce à la suppression de défauts tels que les porosités. Il en résulte des propriétés 
mécaniques plus élevées à travers le matériau. Dans le cadre de ce travail nous avons procédé 
à l’élaboration par CIC de deux types de  carbure de tungstène contenant 11 et 20% en masse 
de cobalt leurs propriétés sont comparées à celle d’échantillons élaborés par frittage 
conventionnel. Des observations en microscopie électronique à balayage ont permis de 
constater que le traitement par CIC introduit un changement significatif sur la microstructure. 
 La caractérisation de l’état microstructural des alliages de WC-Co a été réalisé par diffraction 
des rayons X. Afin de donner un aperçu des valeurs de la taille des cristallites de WC et du 
taux de microdéformations nous avons présenté et comparé les résultats donnés par les 
méthodes de Williamson-Hall et de Wagner-Halder. On note que le procédé CIC permet 
l’élaboration d’alliages de WC-Co avec une  faible taille moyenne des cristallites. On 
constate que la méthode de Wagner-Halder conduit à des tailles des cristallites plus petites en 
comparaison à celles données par la méthode de Williamson-Hall. Quant au taux de 
microdéformations, il est beaucoup plus important dans les échantillons élaborés par CIC par 
rapport à celui des alliages obtenus par frittage conventionnel.  
Les essais de microdureté Vickers montrent que les échantillons densifiés par CIC présentent 
des duretés améliorées.  
 
Mots clés : Compression isostatique, WC-Co, Rayons X, EDS-X 
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Résumé 
 

Dans ce travail le problème d'évaluation approximative des fréquences pour les plaques 
isotropes et orthotropes est investit, en se basant sur une formule générale approximative de 
la fréquence, telle que proposée par Hearmon. On se propose le calcul du mode fondamentale 
d'une plaque rectangulaire isotrope et orthotrope avec différentes conditions d’appuis 
homogènes et non homogènes. D'autre part pour les modes supérieurs des fréquences 
modales, une forme particulière de la méthode de Rayleigh est utilisée, conduisant à une 
simple procédure pour le calcule de la fréquence fondamentale. Une  nouvelle méthode 
d’analyse qualitative simple a permis une meilleure stratégie pour l’évaluation de la qualité 
des résultats obtenus. Afin de vérifier le degré de précision de la méthode qualitative 
proposée, une confrontation avec la méthode des éléments finis SAP2000 et de la littérature 
ANSYS est effectuée. 
L'utilisation complémentaire du principe de la méthode de Hearmon et de la méthode 
qualitative a permis aussi de remonter avec succès, l'évaluation pour les modes supérieurs. 
Cette procédure combinée constitue une stratégie d'analyse vibratoire des plaques isotropes et 
orthotropes, elle permet d'une part  de satisfaire les besoins de conception préliminaires de la 
structure faisant l'objet d'étude, mais aussi une méthode d'investigation et d'expertise de 
qualité des réponses dynamique. 
Dans tous les cas l'investigation dynamique est basée sur quelques critères d'évaluation 
notamment l’effet des conditions limites, l'effet du rapport des dimensions de la plaque, l'effet 
du matériau, l'effet du numéro du mode. 
 
Mots clés : Vibration libre, plaque mince rectangulaire, Isotrope, orthotrope,  Fréquence 
circulaire, position des lignes nodales, Méthode d’analyse qualitative, Méthode Rayleigh, 
Méthode des éléments finis.  

 
 

* Corresponding authors. E-mail address: toufik.benmansour@yahoo.fr, or 
abdelhaksekhri@yahoo.fr, phone: 213 70532491, Fax : 213 31818863 

 



 ���

EFFETS DE LA CONNEXION PARTIELLE SUR LE COMPORTEMEN T 
DES POUTRES MIXTES SEMI-CONTINUES 

 
 

M. TITOUM , B. ACHOUR,  A. MAZOZ et M. BENSOULA  

Université de Mostaganem, B.P 227, 27000 Mostaganem, Algérie 
E-mail : titoum65@yahoo.fr 

 
 

Résumé 
 
 

Dans cet  article, les effets de la connexion partielle sur le comportement des poutres mixtes 
semi-continues ont été étudiés afin d’évaluer le degré minimal de connexion pouvant être 
accepté malgré l’exigence d’une connexion complète dans les régions de moment négatif 
recommandée par l’Eurocode 4. L’étude est basée sur la méthode des éléments finis en 
utilisant le code de calcul ANSYS. Le model proposé prend en considération les non-
linéarités matérielles des différents matériaux. Pour les connecteurs, une relation tri-linéaire 
(cisaillement-glissement), tirée des essais « push-out » a été utilisée. 
Le modèle a montré que la connexion partielle peut être acceptable sans aucun risque de 
rupture des connecteurs lorsque ces derniers sont suffisamment ductiles.  

 
Mots clés : Eurocode 4 ; poutre mixte ; assemblage mixte ; connexion complète ; connexion   
partielle ; Méthode des éléments finis ; ANSYS 
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Résumé 

 
L’objet de l’examen par ultrasons est de détecter d’éventuels défauts internes dans les 
soudures, et, autant que possible, d’en estimer l’importance (nature, position et dimension). 
Le dimensionnement des fissures est équivalent à la mesure de la distance du bout de fissure à 
la surface de la pièce, cas des fissures débouchantes, pour pouvoir dimensionner dans ce cas, 
il est essentiel de capter les signaux des deux bouts de fissure, cependant, les signaux 
émanant du bout de fissure sont très fins et faibles, qu’il n’est pas facile de les capter. Par 
contre, ceux réfléchis du coin à la base de la fissure sont faciles a capter car ils sont fort en 
amplitude. 
Les méthodes décrites dans le présent travail sont basées sur l’utilisation de deux types de 
palpeurs; droit standard à ondes longitudinales et oblique à ondes transversales. Elles 
consistent à interpréter, sur écran, les échos reçus par un palpeur après réflexion des 
impulsions ultrasonores émises par ce palpeur en tenant compte de leurs amplitudes, de leurs 
positions et de leurs évolutions quand on déplace le palpeur. Mais, si l’amplitude d’un écho 
est liée à la somme des surfaces réfléchissantes à une distance donnée, elle dépend aussi du 
pouvoir réfléchissant de ces surfaces dans la direction voulue. Il faut donc souligner la 
difficulté d’en déduire la nature et les dimensions des réflecteurs ainsi décelés. 
La finalité de notre travail est d’estimer des défauts de tailles connues à l’aide de deux 
techniques ultrasonores de dimensionnement de défauts débouchants et de comparer leur 
précision de prédiction par rapport aux dimensions réelles des défauts. Les résultats des 
différents tests indiquent que le dimensionnement par la méthode oblique donne de bons 
résultats comparés à la méthode directe ce qui permet de la valider.  

 
Mots-clés :  Essais non destructifs – Ultrason - Soudure - fissures - Acier férritique  - Texture  
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Résumé 
 

 
Nous avons étudié le comportement mécanique d’un polyéthylène à haute densité (PEHD) 
soumis à des essais de traction. L’effet de la température et de la vitesse de déformation est 
mis en évidence. L’approche consiste à étudier et à analyser l’évolution de la géométrie 
globale des courbes contrainte-déformation. Les différentes zones caractéristiques de ces 
courbes sont tracées d’abord en fonction de la température puis de la vitesse de déformation. 
La comparaison avec les résultats bibliographiques s’accorde bien et montre le comportement 
ductile du PEHD. L’effet de la température et de la vitesse, se faisant en sens inverse, se 
retrouve aussi dans les matériaux métalliques mais, pour les polymères, il est dramatique. 
 
 
Mots clés : Polyéthylène à haute densité, Comportement en Traction, température, vitesse. 
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Abstract 

 
Activation functions are needed in general to introduce nonlinearity into the network. 
Without nonlinearity, the network would not make nets more powerful than just plain 
perceptrons. Almost any nonlinear function does the job, except for polynomials. For back 
propagation learning, the activation function must be differentiable, and it helps if the 
function is bounded. for using of neural networks for coding fractal image, activation 
functions are so important, because the coefficients of iterated function system are with 
different case for different kind of fractals. The sigmoidal functions are the most common 
choices. Functions such as tanh or arctan that produce both positive and negative values tend 
to yield faster training than functions that produce only positive values. 
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Abstract 

 

In this paper, we define the so-called the box convolution product and their properties in 
order to present the approximate solutions of the general coupled matrix convolution 
equations by using iterative methods. Furthermore, we prove that these solutions consistently 
converge to the exact solutions for any initial value.  
 
 
Keywords: 
Matrix Convolution Products, Dirac identity matrix, Matrix norm, Vector –operator, Matrix 
equations, Iterative method.  
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Résumé 

 
Le processus de dégradation des matériaux, tel que déduit des résultats expérimentaux, 
affecte en général l'ensemble des mécanismes (élasticité, écrouissage….) responsables de leur 
comportement macroscopique. La mécanique de l'endommagement continu permet la 
modélisation de ce phénomène de dégradation par une variable d'endommagement couplé aux 
lois de comportements. L’objectif de ce travail est de simuler la ruine des structures  fragiles 
travaillant avec interface GID. On présente le modèle endommageable de Mazars pour le 
béton. Celui-ci est écrit dans le cadre de la mécanique de l’endommagement. Il décrit le 
phénomène de l’adoucissement de ce matériau, ainsi que la dissymétrie de son comportement 
sous sollicitations de traction et de compression. L'endommagement d'un matériau élastique 
provient de la naissance de microdéfauts au sein du matériau. Il se traduit par une variation 
des propriétés élastiques au niveau macroscopique (diminution de la raideur élastique). Un 
modèle écrit en fonction des déformations est proposé, identifié d’après des expériences 
simples par la définition d’une déformation équivalente. Diverses applications à des plaques, 
confrontées aux expériences correspondantes, montrent que les algorithmes mis au point 
permettent de prévoir, avec une prévision satisfaisante, la localisation des dégradations, leur 
intensité et leur développement, y compris lorsqu’elles représentent des fissures.    
 
 
Mots-clés : Elasticité, Endommagement, Adoucissement, Rupture, Eléments finis, Simulation 
numérique, Béton. 
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Résumé  
 
 

Le présent travail consiste à l’étude d’un modèle mathématique permettant le calcul des 
sollicitations thermomécaniques dans une brame coulée en continue. L’analyse de ces 
sollicitations est basée sur un modèle de transfert thermique  permettant le calcul des  
variations de la température instantanées  et de l’épaisseur de la peau solidifié en fonction de 
la longueur métallurgique . La maîtrise et le contrôle de la qualité des demi-produits 
nécessitent un suivi rigoureux de l'état rhéologique de la brame le long de la longueur 
métallurgique en fonction des différentes zones de solidification. Les déformations du front 
solidifié causées par le cintrage et le désallignement des supports des rouleaux sont calculées. 
   
Mots-clés:  
Coulée continue, Modèle thermique, Modèle mathématique, Désalignement, Cintrage, 
Redressage 
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Abstract. 

The numerical simulator SIM3D developed in the "Conception of Circuits and Devices 
Modelling Laboratory" in Djillali Liabès University of Sidi Bel Abbès (Algeria), was 
designed for the study of small geometry devices, allows to determine potential distributions 
and carriers densities inside the structure for any given bias condition (low injection levels).  
The materials III-V, GaAs present completely remarquable properties which are related to the 
possibility of preparing variable gaps and to their great electronic mobility which allows to 
elaborate transistors in the cut-off frequencies exceeding 1GHz. Consequently 1) of a 
technology much more recent and thus probably optimisable  and 2) of the intrinsic causes to 
the nature of the component, the rate of residual impurities, primarily of major centers, and 
still very high. It has as a consequence one lifetimes of the carriers much weaker than in the 
case of Silicon or of Germanium (typically one obtains for GaAs 10-9- 10-10s to be 
compared with 10-3-10-4s for Silicon). In our study, we will only consider two centers: a 
center trap and a deep center recombining in order to model as precisely as possible the 
transport in the semiconductors of the types III-V.  
A model including the physical and electrical behaviour of trap centres effects under bias has 
been developed and integrated. Newton’s algorithm was used for the resolution of non-linear 
and strongly coupled equations derived from the physical model. However, in order to get a 
better convergence and consequently a gain in computational time for 3D simulation, a 
combined method using Newton’s and Gummel’s methods has been developed. 
The goal in using SIM3D simulator is to determine the distribution of the electric field by 
solving transport equations for semiconductor structure of P+-� -N+ type.  
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Polycrystalline silicon thin film transistors have been widely investigated as active element in 
liquid crystal flat panel displays. The present work is focused on the study of the layer 
thickness effect on the resistivity of TFT fabricated on as deposited polycrystalline silicon. 
For that, a two dimensional simulation program is used. It is based on the solving of 
Poisson’s equation and the two continuity current equations of electrons and holes. The 
geometrical model assumes that the polysilicon layer is composed by a succession of 
crystallites separated by grain boundaries which are modelled as a nearly amorphous 
semiconductor, having a finite width, and providing an additional scattering or a barrier for 
the charge carriers. The numerical model assumes a drift- diffusion mechanism in the 
crystalline regions in series with a thermionic emission mechanism at grain boundaries.  
Starting from the transfer characteristics, the resistivity is analyzed. The results show that the 
behaviour of this parameter as a function of film thickness can be attributed to several 
mechanisms, and that its fall in the range of 70-90nm is related to the simultaneous variation 
of the average carrier concentration and the channel mobility. 
 
[1] Oana Y., Kotake H., Mukai N., Ide K., J. Appl. Phys, 1983, 22, 493-496. 
[2] Bourezig Y., Sehil H., Zebentout B., Benamara Z., Raoult F., Bonnaud O., Solid State 
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[10]  Selberheer S., Analysis and Simulation of Semiconductor Devices, Springer Verlag-
Wien, New- York, 1984, p.150. 
[11] Balestra F., Benachir M., Brini J., Ghibaudo G., IEEE. Trans.Elec. Dev. 1990, Vol 37.  

[12] Levinson J., Sheperd F.R., Scanlon P.J., Westwood W.D.., Este G., Rider M., J. 
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Abstract 
Based on known theoretical developments in the area of linear dynamics of homogeneous 
beams, two homogenisation approaches of composite beams are developed next to an anterior 
work in respect to two equivalent properties: the physical and the mecanico-geometrical 
properties, respectively. Further to the assumption of Euler Bernoulli beams, dynamical 
parameters are needed. The equations of free motion and/or forced, are established. For 
confirmation, the results are compared with those obtained from a finite element model 
approach, taking into account different slenderness and boundary conditions, Both prove their 
big respective effects in comparison to both, the nodal number, and the factor of slenderness 
and finally to the  number of constructive layers. 
This work, presents an extension to the equivalent physical parameters homogenisation 
method using, the behaviour law in non linear state.  Thus, the homogenisation is extended to 
the procedure of an elastically equivalent model elaboration for a system, having an elasto-
plastic and bilinear behaviour. The aim is to derivate analytical expressions from an 
elastically equivalent model for a non linear system of multilayer beam type.  
In order to better seize some physical aspects of the nonlinear behaviour brought back to an 
equivalent elastic linear system, the curves of variation of the period Teq and of the damping 
factor � eq are obtained compared to the factor of ductility � . The frequency curves in the case 
of the beam of slenderness L/r =346 (Bernoulli assumption), are used as example in order to 
compare them with the frequency curves obtained according to the method based on the 
sequent module of rigidity. The model behaviour is supposed to be elastoplastic with, �  = 0 
and a ductility factor taken arbitrary as µ = 5. Referring to the elastic linear case and the 
elastoplastic case, the natural periods are shown on the graphs. A big diminution is noticed in 
the frequency curves which reaches up to 50 per cent of that of the linear elastic case in mean. 
The analysis shows the great importance of the non linearity assumption, which concords 
better with the real mechanical performances of the structure (taking into account the 
behaviour law of the system). From an other side, the deterioration of the rigidities decreases 
the frequencies, which tends to increase the vibration periods giving an additional reserve for 
the structure capacity to cumulate displacements of higher degree than that considered for the 
structure in the elastic case.   
 

Keywords:  
Composite, vibration, Euler Bernoulli Beam, homogenisation, global equivalent physical 
properties, global equivalent mecanico-geometrical properties, dumping factors of Rayleigh, 
ductility factor, law of elastoplastic and bilinear behaviour, response spectrum. 
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RESUME 

 
Dans le but de pouvoir caractériser des dispositifs à semi-conducteurs dans les 
domaines de la microélectronique et d'optoélectronique, on a développé un modèle 
numérique base sur la méthode de Monte Carlo. Ce modèle permet de simuler le 
mouvement d'un nombre élevé de porteurs et de tirer les fonctions de distribution 
dans le temps ainsi que dans l'espace de phase. La simulation du transport est 
réalisée en deux étapes indépendantes: le libre parcours et l'interaction des porteurs 
avec le matériau semi-conducteur et avec d'autres porteurs. Les types d’interaction 
dans le modèle ont des origines différentes, et chacun est exprimé par un taux et une 
probabilité en fonction de l'énergie. Cependant, afin de tenir compte de la variation 
du champ en fonction de temps qui intervient dans les dispositifs réels, on effectue 
un calcul  entre la résolution de l'équation de Poisson et la simulation Monte Carlo : 
connue sous le nom de Couplage Monte Carlo Poisson. 
Pour valider le modèle dans des semi-conducteurs purs, on a présenté un calcul de la 
vitesse d'entraînement des électrons et du taux d'occupation des bandes dans 
différents matériaux semi conducteurs III-V, II-VI et ternaires massifs:le GaAs, 
InAs, InP, SiGe, InGaAs…. en fonction du champ électrique et du temps, et une 
simulation du profil de la densité des électrons, du potentiel etc…,dans deux types 
de dispositifs unidimensionnel(Diode) et bidimensionnel (Transistor MESFET).  
 
Mots Clés:  
Composés  III-V, Structure de  bande,  Interaction,�� ternaire AlxGa1-xAs, Composants 
électroniques, Méthode de  Monte Carlo. 
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Abstract 
 
 
 

The compatibility problem frequently encountered in practice during modeling structures. 
The problem is generally treated through an additional rotational degree of freedom. In this 
respect a new finite element based on the strain model has been developed with a drilling 
rotation. The element presents very good performance and may be used in various practical 
problems. 
  
  
Keywords:  
compatibility, structures, rotational degree, finite element, strain model,  drilling 
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Le cadre de cette étude nous a mené à la mise au point d’un système électronique 
programmable assurant la poursuite solaire aveugle et sensible en vue de gagner plus d’énergie 
et par conséquent augmenter le rendement des panneaux solaires. Ce système doit  avoir des 
caractéristiques bien déterminées afin qu’il soit exploitable dans une région bien définie. Après 
avoir obtenu les données pour la région de Laghouat, où nous voulons implanter notre 
système, nous avons conçu un programme sous MPLAB IDE qui est capable d’exploiter ces 
données en plus de la gestion de la partie sensible du système de poursuite. Ce programme a 
été implanté dans un microcontrôleur PIC16F876 qui présente le cerveau de notre système et 
qui est conçu à fournir les signaux nécessaires pour commander deux moteurs pas à pas qui ont 
pour rôle d’assurer, à travers un système de transmission mécanique, le positionnement du 
panneau solaire face au soleil. 
Les dimensionnements réalisés, à travers ce travail, permettent d’optimiser le pas angulaire de 
rotation du panneau photovoltaïque à 0,9 degré. Ce balayage angulaire donne ainsi un gain en 
énergie captée de 45% par rapport aux systèmes fixes. Ce dernier résultat est très encourageant 
par rapport à ceux trouvés dans la littérature.      
 
 
 



 ���

NUMERICAL MODELING OF COMBINED CONVECTION  
AND RADIATIVE TRANSFER IN MULTIPHASIQUE  
FLOW  USING   DISCRETE ORDINATE METHOD. 

�
M. GHEZAL 1*, A. SOUDANI 2, A. DJEBAILI3 

1 Laboratoire d’étude des systèmes énergétiques industriels, Université de Batna, Faculté des 
Sciences de l’ingénieur, Batna, Algérie 

2 Laboratoire de Physique énergétique, Université de Batna, Faculté des Sciences, Batna, 
Algérie 

3 Laboratoire de chimie et de chimie de l’environnement, Université de Batna, Faculté des 
Sciences, Batna, Algérie 

 
Abstract 

 
Spray cooling is a high flux heat removal technique considered for high power systems Water 
sprays are used as protection devices against fire, in various configurations. It combines 
attractive features such as simplicity, efficacy and adaptability to different types of risk. In 
case of reservoir fire, water sprays can provide thermal shielding to maintain the integrity of 
neighbouring structures. The curtain composed of water droplets behaves as a filter and can 
afford significant reduction of the incident radiation that impinges on sensitive surfaces such 
as petro-chemical or LNG storage tanks. The water curtain may be located vertically 
downward in front of the surface to be protected. 
The spray cooling with phase change takes advantage of relatively large amount of latent heat 
of vaporization release. Several experiments have been conducted using spray cooling in 
recent years and various designs of spray cooling devices are emerging, even though spray 
cooling is widely used in the industry for several years. the overall theoretical understanding 
is limited due to complex nature of the problem. Heat acquisition phenomena is still in its 
infancy and a focused effort to develop a comprehensive numerical model is a prime 
importance to this field. 
What we are dealing with in the present study is a water curtain used as a thermal shield. The 
spray will be located in front of a target to be protected, but assumed to be sufficiently far 
from the fire area to avoid any interaction with flames, except with the strong energy they are 
radiating. Expected mitigation of this heat flux will be due to the spray ability to weaken a 
strong irradiation as a consequence of scattering and absorption induced phenomena.  
The radiative part has been treated using a Discrete Ordinates Method with Sn quadratures. 
Mie theory is used to compute the absorption and scattering characteristics of the water 
droplets combined with a fast c-K model in order to accurately deal with strong wavelength 
dependence of absorption in gas. Coupling with the energy balance has been introduced using 
the finite volume method FVM with simple algorithm. Competing and combined effects due 
to radiative transfer, convection, and vaporization have been taken into account 
simultaneously solving a supplementary balance for the moisture inside the spray. 

 

Keywords: Heat transfer; Radiative transfer; Convection; Vaporization; Mie theory Water 
spray; Droplet. 
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Abstract 
 
 

A special finite element based on Reissner’s mixed variational principle is used to model the 
interface between two materials. This element makes it possible to take into account the 
continuity of the interface on the coherent part and the discontinuity of this one on the cracked 
part.  This work is essentially devoted to the formulation of the interface element and the study 
of convergence and validation of this element.  The formulation of this element was made 
starting from a parent element in a natural plane with an aim of modelling different types of 
cracks with various orientations. The accuracy of the element has been evaluated by 
comparing the numerical solution with an available analytical solution or numerical ones 
obtained from others finite elements. 
 
Keywords: Mixed finite element, Interface, Reissner’s mixed variational principle, Modelling.  
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Dans le but de mieux interpréter les résultats de mesure de la conductivité électrique, de les 
relier aux structures cristallines ou de prévoir ces propriétés dans des structures de matériaux 
appartenant aux systèmes cristallographiques A-Co-P/As-O (A : cation monovalent), le 
modèle des états de valence (Bond Valence Sum BVS) semble être un outil facile et fiable 
[1,2].  
L’analyse BVS est basée sur les corrélations empiriques entre la longueur et la valence des 
liaisons chimiques dans la structure cristalline. La simulation des chemins de conduction 
ionique est basée sur le calcul de la somme de valence qu’un cation l’aurait s’il sera placé 
dans une position arbitraire M(x,y,z) dans le réseau cristallin, les points de départ étant les 
positions cristallographiques et le mouvement libre s’est produit le long de certaines 
directions initiales de migration (Fig. 1). A partir cette carte de valence, on trace la somme de 
valence en fonction de la distance parcourue (Fig. 2), on peut dans certains cas identifier les 
trajectoires probables qui correspondent aux points ayant les valences minimales, les valeurs 
élevées correspondent à des barrières énergétiques. 

 

Points examinés 
pour le calcul   

Position initiale  
de l’ion   

 

 

  Figure1 : Représentation schématique 
de la grille explorée. 

Figure 2: Variation de la valence en fonction de 
la distance parcourue pour le cation Na1 dans 

l'arséniate Na3Co2AsO4As2O7. 
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Abstract 
 
 

Statistical models provide a useful resource that can help us to understand the causes and 
consequences of fires. They are used to identify and quantify the effects of the most 
significant fire-related factors and environmental factors. The number of factors listed in the 
fire statistics is very large and the first task in the analysis is to determine those factors and 
the factor categories that have a significant effect.  
The fire-related factor categories that are identified as having the greatest effect are: 
- The extent and the nature of fire damage, 
- The area and location of fire origin, 
- The type of material ignited and the ignition factor, 
- The fire frequencies. 
The most significant environmental factors are: 
- The fire extinguishing measures, 
- The decontamination processes, 
- The fire site characteristics, 
- The meteorological conditions. 
The purpose of the statistical fire model described in this paper is to predict the frequency and 
the source of tank fires and to estimate the effects from the fire as a function of its size. 
 
Keywords:  
Fire, Statistical model, tank, causes, consequences, 
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Abstract 
In this paper, we have studied the behaviour of woven fabrics. We interest to study their 
bending behaviour by two manners: experimental, by tests carried out on cantilever-tester, 
and numerical, by a Finite Element modeling using the industrial numerical code: 
ABAQUS®.  
Tests on this numerical model are approved by using the same textile supports exploited in 
experimental study. An experimental/numerical confrontation is developed in this work. The 
examination of the numerical results obtained using virtual cantilever tester shows that those 
are in harmony with the experimental results.  
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Abstract 
 
 

This article deals to the development of the analytical model for tensile softening behavior of 
concrete, which can simulate the post-cracking of reinforced concrete beams. Analyses of 
reinforced concrete structures based on smeared crack approach generally include a 
descending tension stiffening relationships to estimate the average concrete tensile stress after 
cracking. In this procedure, the tension stiffening model is mainly based on the principle of 
the fracture energy concept applied for concrete. The proposed tension-stiffening law is 
integrated in the numerical program to quantify the tension stiffening contribution in the 
postcracking range. The finite element model predictions and the tension stiffening effect are 
validated by comparison with available experimental data. Use of this relationship should 
allow a well correlation between numerical results and experimental values from idealized 
shear beams were conducted. 
Key words: Tension stiffening model, shear failure, reinforced concrete beams,  finite 
element method, fracture energy concept, smeared crack model, post-cracking behavior. 
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Résumé 
Les matériaux hétérogènes à matrice fragile se comportent de manière adoucissante, après la 
phase élastique du comportement sous l’effet d’un chargement mécanique. Cette phase due à 
la dégradation du matériau peut être  modélisée par la mécanique de l’endommagement 
continu. Dans notre travail, on utilise le modèle élastique endommageable de Mazars, 
spécifique au béton, pour simuler le comportement de celui-ci. L’endommagement est 
représenté par la variable D qui vient pondérer le module d’Young. Le modèle est isotrope, 
mais cela ne compromet pas la prise en compte du comportement dissymétrique du béton vis-
à-vis de la traction et de la compression. En effet, ceci est possible par le choix d’une surface 
seuil appropriée. Le modèle est implémenté dans un programme éléments finis travaillant 
avec interface GID, pour la simulation du comportement réel du matériau jusqu’à la ruine.  
Les résultats sont visualisés grâce à l’interface GID. L’application du programme à des 
structures simples montre la capacité du modèle à décrire avec précision le comportement 
d’un tel matériau. Cependant, le modèle se heurte à des insuffisances physiques et 
numériques dues d’une part à sa formulation locale et d’autre part à l’emploi de la méthode 
des éléments finis pour la résolution numérique. L’objectif principale de notre travail est 
alors, de mettre en évidence les limites d’une telle formulation en exploitant les résultats issus 
de la simulation. 
 
 
Mots clefs: Mécanique de l’endommagement, Approche locale, Simulation numérique, 
Localisation, Matériau adoucissant. 
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Silicon is the material dominating the electronics industry today. However, silicon carbide 
(SiC)  has superior properties for power devices, compared to silicon. A change of technology 
from silicon to silicon carbide will revolutionize the power electronics.  
In our study, we have investigated the structural properties like the equilibrium lattice 
parameter, the bulk module and it’s derived and the elastic properties of this semiconductor 
witch crystallize in the Zincblende structure, within a density-functional theory with the 
local-density approximation (LDA). 
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                                                                         Résumé 
 
La simulation de la solidification des alliages de nickel est essentielle pour les pièces 
complexes travaillant dans des conditions difficiles. L’objectif étant de garantir des propriétés 
d’usage adéquates. 
Le travail de recherche porte sur la solidification de quatre éprouvettes. Nous nous sommes 
approchés autant que possible des conditions industrielles pour la fabrication du moule et des 
paramètres de coulée. Nous exploitons ces expériences pour faire une estimation du champ 
thermique initial. Ici nous présentons une comparaison des résultats. Les expériences ont 
porté sur deux types d’alliages (AM1 et IN100). Nous avons procédé à un montage d’un 
système d’acquisition et traitement de mesures. La réalisation des coulées instrumentées a 
permis de faire une estimation de la température des éléments métalliques où sont placés des 
thermocouples. Cette estimation a été réalisée de deux façons : à partir des mesures 
expérimentales et par simulation de la solidification de l’alliage. Nous avons comparé les 
valeurs trouvées par celles calculées par simulation. 
Cette comparaison montre l’importance de la simulation numérique pour analyser séparément 
l’influence de différents paramètres dans un processus complexe comme la coulée.  
 
Mots clés : Simulation, solidification, pièces, alliages de nickel, fonderie. 
 
 



 ���

CONSIDERATION OF LOCAL GRAIN-BOUNDARY CURVATURE AND  
PARTICLES EFFECT IN MONTE-CARLO SIMULATION OF ABNOR MAL GRAIN 

GROWTH IN Fe-3%Si MAGNETIC ALLOYS. 

N. MAAZI  

Département des Sciences fondamentales- Faculté des Sciences- Université du 20 août 55-
Skikda, BP 26 route el Hadaik, Skikda,  Algérie 

E-mail : nmaazi@yahoo.fr  
 

 
 
 

Abstract 
In Monte-Carlo simulation of grain growth [1], particles are randomly distributed on such a 
theoretical microstructure. This assumption is not representative of real materials like Fe-
3%Si sheets. The presence of AlN and MnS precipitates which are inhibitors of normal grain 
growth, permits the development of the Goss texture by a sudden and fast growth of grains 
possessing the {110}<001> orientation. The interaction between particles and grain 
boundaries occurs in a selective way [2]. 
In the present study, a model for classical Monte-Carlo simulation is developed where local 
effect is considered by introducing a critical radius Rn of neighbourhood in relation with the 
nearest neighbouring of the growing grain [3]. In order to introduce the influence of the 
morphological and crystallographic neighbourhood inhomogeneities around Goss grain on its 
abnormal grain growth, the simulation procedure has been implemented using as starting state 
a real microstructure of grain oriented Fe-3%Si sheet characterised by Orientation Imaging 
Microscopy (OIMTM). 
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Résumé 
 
Le calcul de la capacité portante des fondations superficielles est l’un des problèmes les plus 
importants en géotechnique. Beaucoup d'auteurs ont proposé des méthodes différentes pour 
calculer la capacité portante, les calculs sont basés sur la méthode d'équilibre limite, la 
méthode de ligne de glissement, la méthode d'analyse limite et les méthodes numériques qui 
sont basées en général sur la méthode des éléments finis ou la méthode des différences finies. 
Cette étude vise en utilisant le code FLAC (2006) basé sur la méthode des différences finies 
explicites, l’évaluation des facteurs de portance pour une fondation filante supposée rigide et 
rugueuse, soumise à une charge verticale centrée. Les valeurs numériques obtenues par cette 
étude seront comparées avec les résultats issus par les formulations disponibles dans la 
littérature.   
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Résumé 
 
 

Un rapport efficace est établi entre les propriétés physiques et géométriques des fermes et 
leurs valeurs propres. Le problème est défini comme étant un problème inverse aux valeurs 
propres. La présente formulation permet la détermination des modifications à apporter aux 
éléments structuraux afin d’atteindre certaines fréquences propres imposées par l’utilisateur.  
En plus de la modification des éléments structuraux existants, la formulation proposée permet 
également d’ajouter de nouvelles barres dans le but d’obtenir les fréquences voulues. 
L’utilisation de la méthode inverse proposée, permet d’étudier le cas d’une ferme plane. 
Les résultats ainsi obtenus sont ensuite comparés à ceux obtenus par des techniques 
d’optimisation conventionnelles basées sur la méthode des éléments finis. 
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Résumé 
 
 

L’objet de cette recherche est de présenter les résultats du calcul numérique et l’étude du 
comportement du pont P3 de Maameltein (pont du Casino) qui a été le but des 
bombardements durant la guerre de juillet 2006. Ce pont a subi des endommagements assez 
sévères. En effet, la dalle a été gravement détériorée et les deux arcs médians ont subi des 
dégâts très importants de telle façon que la transmission de la force de compression dans l’arc 
a été interrompue. De plus, les caissons des arcs en béton armé ont été brisés sur plusieurs 
mètres dans la zone de la clef de l’arc ce qui a sérieusement sapé la stabilité du pont. 
Ce travail consiste à analyser le comportement du pont à partir de la modélisation et du calcul 
numérique de la structure dans différentes étapes. Ainsi, trois modèles ont-ils caractérisé � e 
comportement : avant bombardement (avec trafic normal) et durant les travaux de réparation 
(avec trafic réduit et sans trafic). Plusieurs modèles ont été également adoptés afin de simuler 
les éléments endommagés de la structure. 
Le but principal de cette étude est de permettre d’effectuer les travaux de réparation du pont 
en assurant la sécurité du personnel et du trafic. 
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Abstract 
 
 

 
The technique of anchors in general is known since several tens of years.  In particular, it was 
often applied successfully for the rock slope stabilization.  Since the Sixties, anchors are used 
in the loose grounds by the use of the injection.   
The object of this work is the establishment of a model based on the kinematics approach of 
the theory of the limit analysis, in the case of the criteria of Mohr Coulomb. 
and to the calculation  of the maximum request which is exerted on an anchor  corresponding 
to a collapse located in the space of the ground  surrounding the anchor. 
The type of failure of the ground around the anchoring, coarsely in the shape of cone is close 
to reality, the model is compared in form and value of the maximum effort with payment 
T.A.95 
 
 
Keywords:  
Anchor, model, kinematics approach, limit analysis, geotechnical engineering. 
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Résumé 
 
 
Dans ce travail nous présentons la comportement du soutènement: d’une part, a l’aide de 
l’eurocode 7 et d’autre part, avec le code FLAC-2D.ou en appliquons le lois de comportement 
mohr coulomb dans notre étude. Afin de bien cerner la précision des études de l’influence de 
principaux paramètres mécaniques sur la simulation numérique du soutènement. Des 
concordances et des déférences ont été observés.  
 
 
 
 
Mots clés :  
Modélisation, paroi, comportement, interaction sol-structure, Flac. 
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Abstract  
 
 

The cement industry's standard method (ASTM C 150) used in quantitative phase analysis of 
alite, belite, aluminates, and ferrite has long been known to provide approximate 
concentrations. The wet chemical and optical microscopy methods are too slow and too 
expensive to be used on a large scale. The X-ray diffraction-based Rietveld method features 
its own limitations and so far has been used in a very small number of industrial laboratories. 
To this end, It is necessary to determine a complete mineralogy of clinker cement to correctly 
understand, interpret, and predict the outcome of any plant production process. This article 
describes original software named Cement quantification, employed for major and minor 
phase quantification in Portland cement. Cement quantification input data of chemical 
composition, such as CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3, TiO2, Mn2O3, MgO, Na2O, K2O, P2O5, SO3, 
and loss of  mass (PAF). Using a mathematical modelling approach, the input constituents are 
distributed among preselected mineral phases in such a way that the input and output mass 
balances are matched. The phases automatically quantified by Cement quantification are: 
alite, belite, aluminates and ferrite. In comparison with Bogue calculation, Cement 
quantification is much more accurate for major phases.  
 
 
Keywords: Clinker; phase composition determination; mathematical modelling; X-ray                          
Diffraction,  X-ray fluorescence. 
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Résumé 
 
 
Ce type de pieux est utilisé généralement dans les ouvrages offshore; ce sont des tubes 
ouverts mis en place par battage dans les sables très denses de mer du nord. Pendant 
l’installation du pieu cylindrique à paroi mince, le sol progresse à l’intérieur du tube jusqu'à 
ce qu’il développe la résistance nécessaire pour s’opposer à toute autre pénétration du 
matériau, créant ainsi le "bouchon". 
Cet article tente de modéliser ce phénomène de bouchon, par la détermination d’un modèle 
basé sur le théorème cinématique de la théorie de l’analyse limite dans le cas du critère de 
Mohr-coulomb. Ce modèle est en accord dans la forme du mécanisme, ainsi qu’en valeur de 
l’effort maximum que peut supporter ce genre de pieux. 
 
 
Mots clés : Pieu battu à base ouverte, bouchon, approche cinématique, Analyse limite, 
Plaxis, Mohr-coulomb. 
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Abstract 
 

The low-lying electronic structure of LuCl molecules has been calculated by ab-initio 
methods using MCCASCF/MRCI. These calculations are performed without spin-orbit effect. 
The ground state is identified as X1S+. This is analogous with the electronic structure found 
previously for LuF molecule. 12 singlet and triplet electronic states of low-energy are 
predicted. These results provide for the first time spectroscopic constants and electronic 
energies for the set of the lowest-lying electronic states of this molecule LuCl. 
  
Keywords 
Heavy molecules- Lutetium monohalides-Electronic structure- MRCI calculations.  
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Nitric oxide (NO), an important physiologic player, is synthesized in vivo by nitric oxide 
synthases (NOSs). NO plays a critical role in vasodilation, neurotransmission, and in host-
defense. Layer-by-layer electrostatic adsorption allows for assembly of multi-component 
protein nanofilms. NO releasing polymeric coatings have the potential to enhance the 
biocompatibility of implantable medical devices. Preparation of Nitric Oxide releasing 
Polyethyleneimine nanofilms via the LBL electrostatic adsorption is reported. 
Characterization of those nanofilms using electrochemical techniques, spectroscopic 
techniques (UV/Vis, FTIR), atomic force microscopy, and quartz crystal microbalance will be 
reported. In vitro evaluation of Nitric Oxide release will be reported using electrochemical 
and colorimetric assays. 
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Résumé 
 

La synthèse des nanoparticules a eu une grande attention durant la décennie passée. Du fait de 
leur petite taille, ces nanoparticules montrent des propriétés physicochimiques du matériau 
significativement différentes de ceux en bloc. Elles sont utilisées dans divers domaines tel 
que l’électronique, le magnétisme, la catalyse ….etc.   
Dans ce travail des nanoparticules en nickel supportées sur alumine avec différentes teneurs 
ont été préparée par réduction chimique de l’acétate de nickel par l’hydrazine en milieux 
aqueux. Elles ont été caractérisés par diffraction des rayons X (DRX),microscopie 
électronique à transmission (MET), microscopie électronique à balayage, la chimisorption de 
l’hydrogène et la désorption d’hydrogène en température programmée. Les propriétés 
catalytiques de ces nanoparticules ont été testées dans l’hydrogénation du benzène 
Les diagrammes DRX montraient des pics caractéristiques du nickel métalliques avec une 
structure cfc dont la taille moyenne des particules est comprise entre 2 nm et 25 nm selon la 
teneur en nickel. Les clichées de la microscopie électronique à transmission montraient une 
forme quasiment sphérique et confirment  les résultas de DRX. Les résultats TPD montraient 
deux pics de désorption qui sont associes à l’hydrogène faiblement et fortement lies à la 
surface. 
   
 Mots clés :   
Nanoparticules, Nickel, adsorption d’hydrogène, TPD, hydrogénation du benzène.      
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Abstract 
 
 
 
In an attempt to prepare nanostructured Fe-6P-1.7-C powder mixtures by high energy ball 
milling, powder mixtures of Fe, P and C have been mixed and milled in high energy ball mill 
type Retsch under controlled atmosphere. Scanning electron Microscopy (SEM) and 57Fe 
Mösbauer spectrometry (MS) were employed to follow the morphological changes and local 
iron environment variations as a function of milling time. After 12 h of milling, all the 
elemental powders are mixed at the atomic level. The analysis of the evolution of the 
hyperfine magnetic distribution reveals the formation of the paramagnetic Fe2P phase [1], 
Fe3P [2] phosphide and Fe3C carbide in addition to, disordered a-Fe (P, C) solid solution. 
This later, is characterized by B = 31 T and IS = 0.12 mm/s. 
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Résumé 

 
Pour des applications de radioprotection [1], les verres transparents atténuateurs des rayons X commercialisés 
contiennent généralement des composés de plomb (30% en masse) incorporés  dans une matrice de verre 
organique ou inorganique. Possédant des  propriétés importantes d’atténuation et de transparence optique,  ces 
écrans présentent les inconvénients d'être cassants, toxiques et lourds. 

Les simulations d’atténuation et de transparence optique montrent que les nanoparticules de sels de terres-rares 
[2-3], en particulier le phosphate de lanthane, modifiées en surface, peuvent se conduire à une dispersion 
homogène de nanoparticules dans une matrice organique. Le matériau final pourrait remplacer  les verres au 
plomb commercialisés. En effet, il présenterait en même temps les propriétés mécaniques (thermoplastique, le 
poly(méthacrylate de méthyle) PMMA), optiques (diamètre des nanoparticules inférieur à 10 nm) et 
atténuatrices  souhaitées. 

Pour cela, nous avons élaboré un nouveau procédé de fabrication de nanoparticules de phosphate de lanthane, 
modifiées à leur surface en une seule étape, à partir de la synthèse décrite dans la littérature [2] en utilisant 
l’éthylène glycol méthacrylate phosphate (EGMAP). Ces nanoparticules modifiées sont facilement dispersées 
dans le méthacrylate de méthyle (MMA) qui subit ensuite une polymérisation radicalaire. 

Les caractérisations spectroscopiques, microscopiques et de diffractions sont menées. De même, l’étude de la 
variation du potentiel zêta et la spectroscopie de résonance magnétique nucléaire du solide (RMN du 1H, 13C et 
31P) confirment la formation d’un système de nanoparticules cœur-écorce. 

 
Mots clés:  
Méthacrylate de Méthyle, LaPO4, éthylène glycol méthacrylate phosphate, nanoparticules 
cœur-écorce, RMN du solide. 
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Résumé 
 

Actuellement, les recherches s'orientent vers la production de matériaux pour lesquels les 
futures propriétés pourraient être contrôlées par la maîtrise de la microstructure. A ce sujet, 
nous utiliserons le procédé d'élaboration par mécanosynthése, qui sera une originalité de ce 
travail. Nous avons choisi de travailler sur les composés  intermétalliques du système 
Fe80Al20, Fe65Al35,  Fe50Al50 et d’étudier leurs  comportements à l’oxydation haute 
température. Le broyage haute énergie a permis d’élaborer, à partir d’éléments purs, des 
mélanges homogènes et nanostructurés. Dans les conditions de broyage utilisées, le broyage 
conduit à la formation d’une phase homogène après 7h de broyage et cela quelque soit la 
composition du mélange initial. La caractérisation des poudres a été réalisée par la 
microscopie électronique à balayage (MEB) et la diffraction des rayons X (DRX). Nous 
avons effectué des essais d’oxydation cycliques à haute température sur trois alliages binaires 
FeAl à 1 000 oC. Les mesures oxydation à haute température ont été faits dans une 
atmosphère d'air de laboratoire à pression atmosphérique. 
 
 
 
Mots clés : Nanomatériaux, FeAl, Mécanosynthèse, Oxydation à haute température 
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Résumé 
 

 
Les limites des technologies CMOS produisent le besoin de technologies complémentaires. 
Une des technologies les plus prometteuses est l'électronique moléculaire. La première étape 
pour l'intégration mixte de cette technologie est de construire un modèle réaliste et utilisable 
pour la conception. Dans cette présentation, un modèle réaliste et compact qui tient compte 
des effets non balistiques pour étudier le comportement dynamique et statique des Transistors 
à base de Nanotubes de Carbone (CNTFET) sera développé. Des résultats sur les simulations 
des fonctions analogiques avec les effets parasites et une nouvelle architecture du CNTFET 
seront présentés. 
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Le contrôle des propriétés résultantes de nanomatériaux dépend fortement du contrôle des 
paramètres tels que la taille, la forme, la cristallinité, la composition de phase des oxydes de 
titane, le type de liaison, et l'interface entre les phases organiques et inorganiques, la nature et 
la quantité du composant organique et finalement le degré de dispersion des nanoparticules. 
Alors que l’élaboration des matériaux hybrides nano-structurés de TiO2 avec contrôle de la 
taille, de la morphologie et de la phase est très bien documentée dans la littérature, la mise au 
point d’une méthode de synthèse qui permette un contrôle rigoureux de la composition et de 
la chimie de surface demeure toujours un challenge. La mise au point au laboratoire d’un 
procédé « éco-conceptuel » a permis, en une seule étape en milieux aqueux à partir 
d’alcoxydes modifiés par l’acide para-amino benzoïque (PABA), de synthétiser des 
nanoparticules hybrides nTiO2/ PABA cristallisées avec un contrôle précis du pourcentage 
d’acide aminé à la surface de TiO2.  

Nous présenterons les faits marquants de ce procédé de synthèse ainsi que les caractérisations 
des nanomatériaux obtenus par analyse élémentaire, par spectroscopies IR-TF, UV-Visible 
XPS et par DRX, MET, BET et diffusion de neutron. La réactivité des sites NH2 en surface 
des nanoparticules sera discutée vis-à-vis de l’ouverture d’anhydride de molécules 
complexantes telles que le monoanhydride d’acide d’éthylène diamine tétra-acétique (EDTA) 
et le dianhydride d’acide d’éthylène triamine penta-acétique (DTPA). Nous démontrerons 
comment un contrôle de la fonctionnalisation de surface des nano-objets initiaux 
nTiO2/PABA peut induire un contrôle de la sélectivité en séparation ionique appliquée aux 
lanthanides. Nous montrerons également comment la structure de la partie organique 
(flexibilité, …) peut influencer la capacité et la sélectivité de ces matériaux.  
Notons que, la séparation des terres rares employant  un matériau hybride nano-structuré tel 
que TiO2 n’est pas bien documenté dans la littérature, ce qui permet des applications 
innovatrice dans la dépollution et retraitement de déchets radioactifs. 
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Abstract 
 

Electroactive polyacrylamide (PAM) hydrogels can sense the physical, chemical and 
biological environment and respond to external stimuli in a controllable way. 
These gels are wet and soft like the living tissue and show abrupt and vast changes in volume 
in response to various stimuli from the surrounding environment, such as temperature, pH, 
salt concentration and electricity. Due to their good biocompatibility, nontoxicity and 
availability, they have been widely studied and applied in the biomedical field.  
In our laboratory PAM are studied with the objective of developing materials that emulate 
environmental responsive functions of biological muscle. The optimization and exploitation 
of their functional properties in artificial muscle field is developed. We investigate the 
electroactive behavior, the chemical stimulation, and the molecular mechanisms of actuation 
and sensing of the gel.  
The bending of gel layers is explained then while being based on the phenomenon of 
diffusion of hydroxide and hydronium ions and a new characterization method of the pH 
distribution in such actuators is developed. This inexpensive method will contribute to the 
development of the theory that explains the behavior of these actuators and remains until now 
incomplete. This idea of designing macroscopic capabilities with well-understood 
microscopic components and phenomena is the key to past, present, and future efforts in 
artificial muscle research. 
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Muscle, electroactive polymer, polymer hydrogel, polyacrylamide. 
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 To investigate the effect of CaNa2-EDTA and experimental diabetes (IDDM) on zinc and 
carbohydrate metabolism. Forty male wealing normal albino (Wistar) rats of 8 weeks of age 
were fed with a basal diet. Twenty rats (n = 20) were then intraperitoneally injected with 
alloxan to induce diabetes. Then after one week ten rats from each group (n = 20) were 
administrated intraperitoneally with CaNa2-EDTA for further three weeks. Body weight gain 
and food intake were recorded regularly. On day 28 after an over night fasting, animals were 
killed and blood glucose, serum zinc, femur and pancreatic zinc concentrations, liver 
glycogen contents, serum glutamic oxalic transaminase (GOT), serum glutamic pyruvic 
transaminase (GPT) and serum alkaline phosphatase were determined. Diabetic rats given 
CaNa2-EDTA or not had a low body weight gain, high total food intake (hyperphagia), low 
liver glycogen contents and low serum and pancreatic zinc concentrations compared to 
normal rats. The administration of CaNa2-EDTA significantly altered the body weight gain, 
serum zinc concentration of either diabetic or non-diabetic animals and food intake of non-
diabetic rats. Both diabetic and non-diabetic rats given CaNa2-EDTA had higher blood 
glucose than their control counterparts. Liver glycogen was also found to be higher in CaNa2-
EDTA non-diabetic rats than their controls. In alloxan diabetes, serum GOT and GPT were 
significantly increased compared to normal rats, while the level of serum alkaline 
phosphatase was decreased. The administration of CaNa2-EDTA led to increasing of GOT 
and GPT, and decreasing serum alkaline phosphatase. To conclude, the present study 
demonstrates that CaNa2-EDTA had an effect on body weight gain, glucose utilization and 
serum zinc. In addition CaNa2-EDTA has affected the activities of GOT, GPT and alkaline 
phosphatase. Therefore it was appeared that CaNa2-EDTA resulted in the development of 
severe diabetes.  
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Abstract 
 

The aim of this study is to propose a high temporal resolution method for the evaluation of 
glomerular filtration rate in human kidney using Magnetic Resonance Imaging of contrast 
material.  
The MR imaging evaluation of renal function is typically focused on visualizing the passage 
of contrast materials through the kidney [1]. The contrast agents used in MR imaging are 
usually Gadolinium chelates, (Gd-DTPA).  
The high spatial resolution of MR imaging allows visualization of Gadolinium contrast 
material within distinct interarenal regions such as the aorta and the cortex.  
If one considers gadolinium chelates to be tracers whose passage through the kidney reflects 
the behavior of other glomerular agents, then one can apply tracer kinetics models to interpret 
patterns of intrarenal enhancement in terms of parameters such as GFR. In this study we will 
use a two compartment model [2].  
To evaluate the GFR, one should dynamically measure the contrast agent concentration in the 
kidney after a bolus injection. The methods used in literature are precluded by some 
limitations: non uniform signal intensity (SI) and inadequate conversion of SI into 
concentration [3].  
In our study we propose a rapid and robust method based on two particular measurements:  
1) Equilibrium Magnetization (Mo) supposed constant whatever was the injected dose of 
gadolinium. Mo will be determined by a numerical method based on the integration of the 
curve “Gd concentration vs time” which should be equal to the quantity of the injected dose.  
2) Magnetization in the presence of Gadolinium (M [Gd]) for a constant preparation time.  
This new approach will provide a dynamic measurement of the concentration in the kidney 
after a Gadolinium bolus injection.  
References  
[1] Ambrose J. Huang, Vivian S. Lee, Henry Rusinek MR Imaging of renal function. Radiol 
Clin N Am,41, 1001-1017 (2003)  
[2] Laurence Annet, Laurent Hermoye, Frank Peeters, François Jamar, Jean-Paul Dehoux and 
Bernard E.Van Beers. Glomerular Filtration Rate : Assesment With Dynamic Contrast-
Enhaced MRI and a Cortical-Compartment Model in the Rabbit Kidney. Journal Of Magnetic 
Resonance Imaging 20:843-849, (2004)  
[3] Nicolas Grenier, Michael Pedersen and Olovier Hauger. Contrast agents for functional 
and cellular MRI of the kidney. European Journal of Radiology, volume 60 Issue 3, 341-352 
(2006) 
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Abstract  
 

Malignant melanoma is the most serious skin tumor that grows mainly in the area of skin, 
from melanocytes, the cells responsible for pigmentation. This type of cancer is increasing 
more rapidly nowadays. Its related mortality rate increases by more modest and inversely 
proportional to the thickness of the tumor. This rate can be decreased by earlier detection and 
better prevention. Starting of images tumors skin, and based on the same criteria as those 
dermatologists: shape of the tumor, colour, symmetry and border regularity, can determinate 
if it is a melanoma or a benign tumor. In this work, we are interested by extracting specific 
attributes which can be used for computer-aided diagnosis of melanoma, especially among 
general practitioners. As a first step, we start by eliminating surrounding hair as a sequence of 
pre-processing in order to eliminate the residual noise. The second step consists of an 
automatic segmentation which is applied to the image of the skin tumour. This step is 
essential to characterize the information contour of the lesion and also to locate the tumour 
for analysis. Then, a series of transformation applied on the image to measure a set of 
attributes (A: asymmetry, B: Border, C: colour, D: diameter) contain sufficient information to 
differentiate a melanoma of a benign lesions. Finally, the various signs of specific lesion 
(ABCD) are provided to an artificial neural network to differentiate between malignant 
tumors and benign lesions.  

 
 
Keywords 
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Abstract  
 

The combination of zero valent iron powder technology (zvip), Fenton reaction   and 
photocatalytic   has been used to mineralize the organics in the industrial olive oil 
wastewater (OMW). Due to the free radicals generated by this combination, organics 
in the industrial effluent has been destroyed .The reaction was carried out at room 
temperature and in the presence of oxygen. GC/MS, HPLC, TOC and others 
spectroscopic methods were used to monitor the evolution of the reaction. 

  

 
Keywords:  Free Radicals, Zero valent iron, Fenton reaction, UV light, Treatment, 
OMW, industrial, effluents  
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Résumé 
 
 

Dans le contexte du développement durable, l’article présente une méthodologie pour 
l’évaluation économique et environnementale d’une cimenterie par l’application de la 
méthode d’Analyse de cycle de vie (ACV). 
Il s’agit de comptabiliser ces impacts et de faire le constat que les activités économiques 
génèrent sur les atteintes à l’environnement. La dégradation constante de l’environnement et 
plusieurs désastres environnementaux a conféré au thème de l’environnement une importance 
croissante .C’est ainsi que le danger que représente une croissance économique 
exponentielles du point de vue de l’épuisement des ressources (énergie, eau, sols), de la 
pollution et de la surexploitation des systèmes naturels sont devenus des thèmes d’actualité et 
de recherche. Il est déterminant de savoir si cette méthodologie peut être concrétisée de 
manière suffisante et adaptée aux applications pratiques, pour cela, il faut l’intégration d’une 
démarche ou d’un outil qui permet de faire l’analyse, d’avoir des résultas que l’on peut 
interpréter sans équivoque. 
L’ACV dresse un diagnostic précis des méthodes de développement d’une technologie ou 
d’un produit et suggère la mise en œuvre de mesures et mécanismes de développement 
durable qui vont faire avancer l’entreprise. 
 
Mots Clés : environnement, économie, développement durable, cimenterie, démarche ACV.                   
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Résumé 
 
De nombreux matériaux utilisés sont soumis à des chargements cycliques, tel est le cas de 
l'alliage d'aluminium, d'une aile d'avion et de l'acier d'un essieu de voiture. Il faut donc 
connaître 
les caractéristiques du matériau et concevoir la pièce de manière qu'elle ne se déforme pas 
trop et qu'elle ne se rompe pas. Le comportement mécanique d'un matériau reflète sa réponse 
(déformation)  à une charge appliquée. Les principales propriétés mécaniques sont la 
résistance, la dureté, la ductilité et la rigidité.  
On détermine les propriétés mécaniques des matériaux par des expériences minutieuses en 
laboratoire aussi proches que possible des conditions réelles d'utilisation. Les facteurs à 
considérer comprennent la nature de la charge appliquée, la durée de l'application et 
l’environnement. Dans ce contexte, nous avons appliqué les réseaux de neurones pour prédire 
les caractéristiques mécaniques et la durée de vie en fatigue d’un matériau en utilisant des 
données expérimentales obtenues des essais de traction et de dureté (module de Young, limite 
élastique, charge à la rupture, le coefficient de striction et la dureté Brinell). 
 
 
Mots clés 
Apprentissage, fatigue, traction, réseaux de neurones, contrainte, déformation. 
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Abstract 
 
 
Nuclear power is actually one of the most important sources of energy in the world. 

Unfortunately this industry has a difficult to elaborate a definitive management strategy for 

the long lived radiotoxic wastes generated from different fission reactors. Theses nuclear 

wastes are waste types containing radioactive chemical elements that do not have a practical 

purpose. Thus, these wastes must be shielded for centuries and isolated from the living 

environment for hundreds of millennia. In this peaper we present the differents types of 

nuclear wastes, theirs classification and management. 

 
KeyWords: Nuclear Wastes, Nuclear Industry, Radioactives elements 
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Résumé 
 
 

Ce travail concerne les problèmes d’alimentation en eau potable en Algérie qui relèvent des 
aspects, à la fois, quantitatifs (accroissement constant de la consommation) et qualitatifs 
(pollution sous ses diverses formes). Pour répondre à ces besoins, le législateur algérien a mis 
en place un dispositif réglementaire qualifié d’approche à obligation de moyens. Or, il est 
connu que cette approche souffre de beaucoup de contraintes  d’où la nécessité d’évoluer vers 
une autre approche dite à obligation de résultats. S’inscrivant dans ce contexte, l’objectif de 
ce travail est de proposer un modèle de système de management fondé sur une démarche 
d’intégration progressive et participative des facteurs Qualité (de l’eau destinée à la 
consommation humaine), Sécurité (du système d’alimentation en eau potable et celle des 
consommateurs) et Environnement (sécurité des points de prise d’eau), dans le cadre d’une 
politique nationale de développement durable. Ce genre de démarche peut être adapté et 
appliqué à toute la chaîne d’alimentation en eau potable avec une prise en considération des 
trois dimensions simultanément Qualité, Sécurité et Environnement, non seulement, dans la 
conception des ouvrages, mais aussi dans leur gestion quotidienne avec une répartition des 
actions en amont (points de prise d’eau et infrastructures) et en aval (réseau de distribution 
d’eau caractérisé par son irrégularité, ses pertes, son vieillissement, etc…). 
 
Mots clés:  
Qualité, Sécurité, Environnement, Système de Management Intégré, Systèmes d’alimentation 
en eau potable, Dispositif réglementaire 
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Résumé 

 
Il est connu que les matériaux composites sont plus avantageux que les matériaux 
traditionnels (bonnes résistances, rigidité, légèreté,  bonne tenue au feu, …). Ces atouts ont 
permis aux utilisateurs des matériaux composites d’élargir leur champ d’application 
(automobile, 
bâtiment, électricité, équipements industriels,…).  Cependant, pour faire valoir ces atouts, l’ 
intégration de la dimension environnementale s’avère nécessaire. Car, les évolutions 
réglementaires en termes de recyclabilité et d'hygiène et sécurité constituent également des 
enjeux forts que l’industrie des matériaux composites doit relever pour maintenir sa 
croissance. 
Partant de ce constat, nous avons jugé utile de contribuer modestement par l’utilisation de 
notre modèle de la capitalisation de la connaissance environnementale que nous appliquons 
pour les matériaux composites.  Dans ce contexte, notre contribution consiste à valoriser 
notre modèle de la capitalisation de la connaissance environnementale par la création d’une 
base de connaissances des modes de défaillances opérationnels dont l’exploitation permet 
sans doute d’améliorer la conception des matériaux composites en terme de durabilité et de 
protection de l’environnement.  
 
Mots-clés  
Matériaux composites, capitalisation, connaissance, environnement, modèle. 
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Résumé 
 
 

Le suivi du comportement des équipements de l’industrie alimentaire, lors de leur 
exploitation est l’une des préoccupations majeures pour le maintien de la meilleure qualité 
des produits céréaliers. 
La perte des performances des mécanismes des machines alimentaires est due dans la plupart 
des cas à une dégradation importante causée par l’usure. Cette dernière est souvent accélérée 
par la présence de corps étrangers entre les surfaces en frottement. 
A cet effet, nos investigations, en milieu industriel, notamment dans la branche alimentaire 
(semoulerie) ; relève que la matière première renferme une quantité non négligeable en 
déchets qu’on qualifie de corps indésirables.  
Ce travail a pour finalité de répondre à des préoccupations liées à l’exploitation optimale des 
broyeurs à cylindres dans les entreprises algériennes de transformation des céréales. 
Les constructeurs de ces machines utilisent des caractéristiques de cannelures influençant leur 
blé local, ce qui déséquilibre leur exploitation dans les semouleries algériennes. 
Des relevés en milieu industriel ont été réalisés pour déterminer leurs durées de services. Les 
résultats obtenus ont montrés une baisse de performance des cylindres après 22000 tonnes de 
blé broyé. Le mode d’usure constaté dans les cannelures est une usure abrasive causée par les 
corps étrangers qui s’incrustent dans le grain de blé.  
L’étude expérimentale réalisée sur un banc d’essai dans nos laboratoires, nous a permis de 
comparer le comportement à l’usure des cannelures de différentes caractéristiques. De cette 
étude, il apparaît qu’avec une pente de 11%, la cannelure a une bonne résistance comparée à 
celle utilisée dans les semouleries algériennes. 
 
Mots clés : blé, broyage, usure, cannelures, pente. 
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Résumé : 

Le manque d'eau potable est un souci majeur d'actualité non seulement dans les pays nord-
africains mais sur plusieurs régions de la planète. La diminution des ressources localement 
disponibles et une augmentation constante de la demande provoquent une utilisation 
croissante des procédés de dessalement qu'utilisent les eaux saumâtres ou encore l'eau de mer. 
Cependant, ces procédés présentent l’inconvénient de former du tartre due à la fois, à la 
concentration élevée en ions carbonate et calcium de ces eaux, ainsi qu'aux caractéristiques 
mêmes du fonctionnement des unités de dessalement  
Afin d’étudier ce phénomène, nous avons accéléré la précipitation du tartre par la voie 
chimique du dégazage contrôlé, technique qui permet de séparer la phase de germination de la 
croissance cristalline. Son principe est de précipiter le carbonate de calcium par déplacement 
de l’équilibre calco-carbonique suite au dégazage du CO2 dissous dans la solution, par 
injection d'un gaz pauvre en CO2 (l’air atmosphérique dans nos essais) selon la réaction:  
 

Ca2+ + 2HCO3
-                        CaCO3 + CO2 + H2O 

Des essais ont été réalisés en volume, sur les parois d’une cellule en verre et sur les surfaces 
d’une plaque en titane immergée dans la solution. L’étude a montré un dépôt plus important 
sur les parois de la cellule qui est en verre, alors qu’une fine couche s’est déposée sur 
l’électrode en Titane.  
 
 
Mots clés :Sulfates, Dépôt calcomagnésien, Dégazage contrôlé, Titane.  
 
 
 
 
** Corresponding authors. E-mail address: khireddine_hafit@yahoo.fr   
 



 		�

CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA POLLUTION HYDRIQUE DE L’OUED 
MINA A TRAVERS LA METHODE DU BILAN D’OXYGENE (APLIC ATION DU 

MODE LE DE STREET ET PHLEPS) 
 
 

Y. LAIDANI 1, G. HENINI1, B. KHATEMI2, M. DJEDID3, M. BENALIA3. 
1Laboratoire de Genie Chimique, Université Chlef Alger,  

Faculté des Sciences et Sciences de l’Ingénieur 
2Département Chimie Industrielle Université Laghouat Alger, 
3Laboratoire de Chimie des  Matériaux pour Environnement,  

Université Tiaret Alger, felhky@yahoo.fr  

 

 

Résume 

Le régime hydraulique de l’Oued Mina est caractérisé par deux comportements extrêmes : 
- période d’étiage (mai à septembre) durant laquelle la matières organique polluante se 
concentre dans l’oued et forme une masse de sédiments de boues polluants (faible débit). 
- période de forte pluviométrie (octobre à mars), la matière polluante et les sédiments de 
boues formés durant la période d’étiage  sont évacués par un phénomène de vidange (fort 
débit).  
Le débit du cours d’eau joue un rôle important dans le processus d’autoépuration car le 
mouvement tumultueux des eaux favorise la fixation de l’oxygène dans les différentes 
couches des eaux, d’où une réoxygénation significative des eaux de l’oued.  
Les conditions morphodynamiques variables (section, pente) font que l’Oued Mina est 
caractérisé par un profil de vitesse de l’eau ralenti de Tousnina à l’entrée du barrage Bakhada 
compris entre 1,05 m/s à l’amont et 0,4 m/s à l’aval.  
L’étude des analyses physico-chimiques et bactériologiques des eaux, effectuées sur le trajet 
de l’Oued Mina montre que la qualité des eaux se détériore au fur et à mesure qu’on se 
rapproche du barrage Bakhada atteignant un pic de pollution important à proximité de 
Tagdmet.  
Les valeurs de la D.C.O et la D.B.O5 caractérisant les eaux de l’Oued Mina en période des 
basses eaux sont de bonne qualité sur le trajet Tousnina-Medroussa. Cependant la qualité tend 
à se détériorer au fur à mesure qu’on se rapproche du barrage Bakhada.  
Les analyses des eaux de l’Oued Mina ont montré que la matière organique contenue dans les 
eaux présente un caractère passablement biodégradable.  
Dans le but de déterminer le degré et l’évolution de la pollution des eaux de l’Oued Mina, 
l’auteur a conçu un modèle mathématique basé sur le bilan de l’oxygène dissous (modèle de 
Streeter et Phelps).  
 
 
 
Mot clés  
Analyses physico-chimiques, analyses bactériologiques, DCO, DBO, OD, modèle 
mathématique 
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Résumé 
Cette étude de recherche s’inscrit dans la perspective d’étendre l’application du procédé de 
Stabilisation / Solidification au traitement des déchets contenant une faible charge de 
polluants par des liants hydrauliques. La méthodologie proposée est basée sur la norme 
européenne ENV-12-920 qui consiste à prendre en compte à la fois les caractéristiques 
intrinsèques des matériaux, les polluants qu’ils contiennent et les conditions extérieures  
imposées par le scénario d’utilisation.  
Dans ce cas là, deux catégories d’outils d’évaluation sont proposées :  

1. Des tests de lixiviation proposés sont le test d’influence de pH sur la solubilisation des 
polluants (IpH), le test de Eau des Pores (EP) / test de fraction maximale mobilisable 
(FMM), et le test de lixiviation sur monolithe TLM.  

2. Le modèle mathématique de comportement à la lixiviation proposé combine un 
modèle chimique (l’ensemble des réactions chimiques et le modèle d’activité) avec un 
modèle de transfert approprié pour le milieu poreux et pour le lixiviat. 

En terme de cette étude, il a été bien démontré que le relargage des espèces solubles 
( ClKNa ,, ) est régi par la diffusion dans les pores des matériaux et les éléments peu solubles 
( PbCa, ) par un couplage diffusion - réaction chimique. Et d’autre part, la simulation du 
relargage des espèces chimiques étudiées reproduit bien les résultats expérimentaux ce qui 
nous permet de juger la qualité et l’efficacité du modèle mathématique proposé. 
 
 
Mots clés  
Déchets, lixiviation, liants hydrauliques, stabilisation/solidification, modélisation.  
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L’Algérie est très fortement importatrice de bois, notamment dans les domaines de la construction, de 
l’ameublement et de la menuiserie, alors que parallèlement elle dispose d’une ressource forestière non 
marginale dont la principale essence est le pin d’Alep (Pinus halepensis). Une des options 
intéressantes pour la valorisation de ce bois est sa première transformation par déroulage, procédé 
permettant de produire à haute vitesse des placages d’épaisseur couramment comprises entre 1 et 3 
mm. Ces placages sont ensuite séchés et collés pour fabriquer des panneaux structuraux à fils croisé 
(contreplaqué) ou fil parallèle (Laminated Veneer Lumber ou LVL) suivant l’usage que l’on recherche 
(contreventement, support de plancher ou de toit, fond de camion ou de wagon, container etc… pour 
le premier ; poteau, poutre de courte, moyenne ou longue portée, charpente industrielle pour le 
second). L’ensemble de ces produits est particulièrement intéressant pour la construction, secteur en 
pleine explosion actuellement en Algérie du fait de la croissance démographique de ce pays. 
Afin d’être rendu apte à un déroulage de qualité (i.e. production d’un placage peu fissuré, d’épaisseur 
constante, avec un bon état de surface, pas ou peu tuilé), le bois rond directement prélevé sur le tronc 
en portions (billons) de 1 à 5 m de long suivant les cas doit faire l’objet d’un traitement 
hygrothermique préalable allant de 12 à 72 h et à des température comprise entre 50 à 90°C suivant 
les essences. Ce traitement est appelé étuvage et se fait le plus souvent par immersion totale du bois 
vert dans de l’eau portée à la température optimisée pour l’essence considérée. L’étuvage permet de 
plastifier l’une des macromolécules constitutives des parois cellulaires du bois - la lignine - et donc de 
conférer au bois une déformabilité remarquable qui améliore la qualité du copeau (le placage) et réduit 
les efforts de coupe. L’étuvage permet en outre de plastifier les nœuds, de fluidifier la résine, 
d’atténuer les différences entre bois de printemps et bois d’été. 
 

   
Mise en étuve Mise au rond Embobinage du placage 

Figure 2 : différentes étapes du processus de déroulage du pin d’Alep (essais à Transbois 
(Bejaia) en avril 2006) 

 
Le pin d’Alep jouissant d’une mauvaise réputation auprès des industriels du fait de sa une forte 
nodosité, sa forte teneur en résine, la présence de bois de réaction, un port tortueux, peu de personne 
ont cherché à le valoriser en matériau alors que pourtant ses propriétés intrinsèques valent celles de la 
plupart des résineux du marché mondial. Le déroulage étant un mode de première transformation très 
avantageux pour les bois de qualité secondaire, nous avons recherché en premier lieu à optimiser les 
paramètres d’étuvage de ce bois (température et durée de traitement) avant que de n’optimiser les 
paramètres de coupe. Ce dernier aspect ne sera pas présenté dans cette communication. 
Cette optimisation de l’étuvage a été conduite sur du bois de pin d’Alep français et algérien par le 
biais de 4 séries d’expérimentation. 
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Résumé 
 

Les eaux de rejet de la région  de Annaba(Algérie), contiennent des proportions importantes 
de polluants d'origines diverses. Ces polluants sont ensuite retrouvés dans les  eaux de surface 
et posent  le problème de leur  potabilisation. L'une des méthodes préconisées actuellement 
pour leur élimination est la coagulation-floculation. Cette méthode reste coûteuse et dont le 
mécanisme est mal connu. 
Le but de notre travail est de proposer un procédé simple et peu coûteux, capable d'éliminer 
les métaux lourds contenus dans les eaux polluées. Les ions Cu 2+ et CrO7

2- ont été choisis 
pour représenter les polluants métalliques. La méthode utilisée pour leur élimination est la 
fixation sur une argile locale: le kaolin de la région de Guelma(Algérie). 
Le mode et la capacité d'adsorption ont  été déterminés par les isothermes appropriées. Les 
résultats montrent une affinité du kaolin pour ce type de polluant.  
 
 Mots clés: Adsorption, polluants, isotherme, kaolin, eau, environnement. 
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Abstract 
 
 

In the present study, the dead leaves of plane tree (Platanus vulgaris), a forest waste, were 
investigated as a novel biosorbent of dyes taking aqueous basic green 4 (malachite green) 
solutions as a model system. Kinetic data were carried out in batch process. The effect of 
different experimental conditions such as contact time, sorbent dosage, initial concentration 
of dye, agitation speed, ionic strength, and temperature on the kinetics of basic green 4 
removal was studied. Modeling of kinetic results shows that sorption process is best described 
by the type 1 expression of the pseudo-second order model. The sorption rate constant, the 
sorption equilibrium capacity, and the initial sorption rate were function of the sorbent 
dosage, initial concentration, temperature, and ionic strength. The agitation speed showed a 
limited influence on the removal kinetics. The activation energy of the sorption process was 
also calculated.  
 
 
Keywords:  
Water treatment, sorption, basic green 4, dead plane tree leaves, kinetics, modeling 
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Résumé 
 

De part la complexité de leur composition, les déchets ménagers et industriels posent 
une difficile problématique à leurs gestionnaires quant à leur traitement et encore plus lors du 
choix de la technique de leur valorisation.  
En Algérie, jusqu’à ces dernières années, cette difficulté ne s’est pas posée non pas parce que 
des choix judicieux ont été entrepris mais malheureusement à cause de l’absence d’une 
politique de gestion et de valorisation des déchets. En effet, seuls la collecte, le transport et le 
dépôt en décharge sont assurés pour la gestion des déchets municipaux. Quant aux déchets 
industriels, leur gestion incombe aux entreprises qui les génèrent. Au mieux, elles 
interviennent à travers le stockage et au cas extrême à travers les rejets dans les espaces 
naturels et les cours d’eau. Un premier constat réalisé, en 2004, par le Ministère de 
l’Aménagement du Territoire et de l’Environnement révélait déjà l’existence de plus de 3 000 
décharges sauvages où s’y déposaient quotidiennement 30 000 tonnes de déchets municipaux, 
185 5000 tonnes de déchets spéciaux dangereux, et 126 611 tonnes de déchets d’activités de 
soins.  
Heureusement, cette situation s’est intervertie sous l’effet de plusieurs facteurs relatifs à la 
dynamique et à la sensibilisation de la société algérienne, à la génération des déchets et 
surtout à la protection de l’environnement. Actuellement, le recours à plusieurs techniques de 
traitement et de valorisation sont envisagées, expérimentées et proposées pour perdurer 
l’épanouissement du pays selon le concept du développement durable.  
Parmi ces techniques, la méthanisation est particulièrement recommandée pour les avantages 
qu’elle présente. Ancienne et nouvelle à la fois, elle recèle d’un capital historique imposant 
en Algérie qui remonte à 1938. Une date que les auteurs retiennent comme le début de la 
maîtrise de cette conversion biologique des composés organiques complexes. Aussi, de 
nouvelles expérimentations sont menées dans le but d’optimiser la production du biogaz et de 
le valoriser comme énergie renouvelable. Egalement, des perspectives à moyens termes 
prévoient l’utilisation de cette technique à travers la réalisation de plusieurs centres 
d’enfouissement techniques répartis dans les grandes villes d’Algérie.  
 
 
Mots clés : Algérie, déchets organiques, méthanisation, valorisation énergétique, biogaz.  
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Résumé 

Le nombre de contaminants organiques détectés et identifiés dans les eaux de surface et les nappes 
phréatiques est en constante augmentation. Ces composés sont principalement issus d’effluents 
domestiques ou agricoles dont certains sont qualifiés de perturbateurs endocriniens. Parmi ces 
produits, on retrouve certains produits pharmaceutiques comme les stéroides (éthynyloestradiol, 
oestrone…), des constituants des plastiques (4n-nonylphénol, Bisphénol A, phtalates…), des 
pesticides, ou encore certains médicaments ou produits vétérinaires plus ou moins métabolisés. 
Actuellement, les systèmes d’épuration des eaux n’ont pas été conçus pour éliminer les substances 
médicamenteuses notamment les hormones (œstrogènes). Ces molécules sont ainsi déversées dans le 
milieu naturel et contaminent les rivières.  
L'éthinylestradiol a été choisi comme molécule modèle pour illustrer la présence d’un perturbateur 
endocrinien dans une eau résiduaire car cette molécule est en constante augmentation dans les eaux de 
surface et présente un réel risque pour la faune et la flore (Féminisation des poissons mâles, 
diminution de la reproduction…). L’étude de l’ozonation a été effectuée dans un premier temps sur 
des solutions concentrées d’éthinylestradiol (EE2 = 10 mg/l) préparées dans une eau ultrapure 
tamponnée afin d’évaluer l’efficacité de ce traitement en terme de taux de conversion de EE2 et de la 
minéralisation de ce substrat. Différents paramètres ont été étudiés comme l’influence du pH et la 
dose d’ozone. Les résultats montrent que l’oxydation de l’éthinylestradiol est dépendante du pH. A pH 
acide (pH = 2), la réaction entre O3 et EE2 est équimolaire alors qu’à pH basique (pH 11) la 
stoechiométrie de la réaction est de 2 moles O3 pour 1 mole EE2. Dans tous les cas la réaction entre 
l’ozone et l’éthinylestradiol est très rapide (t1/2 < 1 min). L’augmentation de stoechiométrie avec le pH 
peut s’expliquer par la décomposition radicalaire de l’ozone en présence d’ions OH- qui entrent en 
compétition avec la réaction moléculaire de l’ozone avec EE2. D’autre part, nous avons pu observer 
que l’ozone permet de minéraliser complètement l’éthinylestradiol en dioxyde de carbone et en eau 
confirmant que c’est un bon agent oxydant qui peut réduire drastiquement l’activité oestrogénique de 
ce composé. 
L’étude de l’ozonation se poursuit en étudiant la réactivité de l’ozone à plus faible concentration en 
éthinylestradiol, l’objectif étant d’atteindre des concentrations proches de celles rencontrées dans les 
eaux résiduaires (quelques ng/L). Les résultats obtenus pour les concentrations étudiées montrent que 
la quantité d’ozone nécessaire pour éliminer l’éthinylestradiol augmente linéairement avec la 
diminution de la concentration en EE2 (exprimée en échelle logarithmique). Si la courbe de 
consommation en ozone par mole de EE2 dégradé pour les très faibles concentrations se confirme 
expérimentalement (travaux en cours), l’extrapolation de ces résultats montrent qu’il faudrait dans une 
eau pure tamponnée à pH 7, une dose d’ozone de 2 µg/l pour une eau polluée à 1 ng/l de EE2. Cette 
très faible dose confirme que l’ozone est un oxydant adapté pour l’élimination de ce type de polluant 
dans l’eau. Cependant, cette conclusion quand à l’efficacité de l’ozonation devra être vérifiée lors de 
l’oxydation de l’Ethinylestradiol dans une eau résiduaire. En effet les eaux résiduaires étant chargées 
en matières oxydables (DCO �  30 mg/l au rejet), l’ozone devrait réagir préférentiellement avec ces 
espèces et la dose de traitement sera accrue.  
Les expériences d’ozonation sur plusieurs eaux de rejets de station d’épuration (STEP du Bourget du 
Lac ou STEP de la région Lyonnaise) devraient nous permettre d’évaluer la dose de traitement à 
appliquer pour atteindre l’objectif de qualité de rejet de ces eaux et définir si l’ozonation est un 
traitement économique pour l’épuration de eaux résiduaires contaminées par perturbateurs hormonaux 
comme l’éthinylestradiol. 
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Résumé 

Non seulement l’eau n’est pas plus abondante aujourd’hui qu’à la formation de notre terre 
mais elle ne s’est pratiquement pas renouvelée depuis. Le volume total d’eau sur la planète 
est d’environ 1,4 milliards de kilomètres cubes. Cependant, le volume d’eau douce de la terre 
n’est que 2,6 du volume total. 
Les eaux souterraines constituent 22 % des réserves d’eau douce soit environ 1000 milliards 
de mètres cubes. Selon l’ONU, un quart de la population mondiale environ dépend des 
nappes phréatiques pour leur consommation d’eau potable.  
Par ailleurs, l’eau douce ne se renouvelle que grâce aux précipitations, ce qui signifie, en fin 
de compte, que les hommes ne peuvent compter que sur les 34000 kilomètres cubes d’eau de 
pluie qui, chaque année, regagnent les mers et les océans via les fleuves et les nappes 
phréatiques. Les eaux souterraines sont généralement d’excellente qualité physicochimique et 
bactériologique. Néanmoins, les terrains traversés en influencent fortement la minéralisation.  
La réserve en eau douce disponible par personne décroît rapidement. En outre, en raison de 
nombreux autres facteurs, la consommation individuelle d’eau douce est en pleine expansion. 
L’eau distribuée à des fins de consommation, doit respecter les normes de potabilité (OMS, 
UE). 
L’articule vise l’évaluation de la qualité des eaux de la région de Laghouat. A cet effet des 
échantillons ont été prélevés au niveau de plusieurs forages où parmi eux, leurs eaux étant 
destinées à la consommation humaine. 

Les différentes analyses ont porté sur les déterminations des paramètres suivants :  
pH, C, T, M, MES, RS, Ca2+, Mg2+, TH, Na+, K+, Cl-, SO4

2-, HCO3
-, NO3

-, CO3
2-, PO4

3-, NO2
-

, Fe2+, NH4
+, P, N, Oxydabilité au KMnO4,

 O2 et Cl2. 
D’après les résultats des différentes analyses et en les comparant aux différentes normes, on 
peut conclure que l’analyse de ces eaux de la région a fait apparaître des teneurs en nitrates, 
sulfates élevés associés à une dureté excessive et à une minéralisation élevée. 
Il ressort de cette étude que les ressources en eaux de la région de Laghouat bien que 
suffisantes pour remédier à l’alimentation en eau potable présentent une qualité chimique 
assez bonne à médiocre. Pour remédier à ce problème, la stratégie d’intervention devra se 
situer à plusieurs niveaux. 
 
Mots clés : Eau potable, Souterraine, forage, Laghouat, analyse. 
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Abstract 
 
 

Guelma area is situated about seventy kilometers in south west of Guelma, in north–east of 
Algeria. It’s an ancient basin. A basin, which belongs to multilayer system of two aquifers 
levels, an unconfined aquifer and another deep one. Both the aquifer level covers s a 120 km2 
area of plio-quaternary covering. The geochemical study of unconfined aquifer accomplished 
during two campaigns (January  and October 2007) has been performed by in situ measures 
and by analyzing the major elements, fluorine and also nutrients elements in the laboratory. 
The results showed us the ground waters are characterized by salinity ranging from, chlorides 
and sulphates ions concentrations , which locally exceeded the international standards, show a 
rising gradient from south to north of the basin. Analysis of nutrients elements has shown the 
water contents in nitrates are generally below the standard of WHO, witnessing a 
contamination of the unconfined aquifer. At this level, waters contents relatively higher can 
has as s origin cultivated land leaching containing fertilizers, industrial rejects, as well as 
decomposition of organic matter. Heavy metals  
 The heavy metal presence varies according to the nature and the geographical distribution of 
sources of pollution in relation to points of withdrawal. Indeed, industries (brickfields, 
mechanical, electroplating and ceramic) situated on the basin would be probably to the origin 
of the heavy metal presence in the underground waters. Otherwise, and in spite of the heavy 
metal presence in these waters contents recorded at the level of all points of water remain 
below standards of the OMS with the exception of the manganese and chromium. 
 
Key words 
Ground Water, quality, nutrients, heavy metals, WHO, Guelma,, Algeria   
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Abstract: 
 

The salt addition effect on the solubility of phenolic compounds in the aqueous solutions at 
25°C has been studied. The phenolic compounds used were gallic acid, vanillic acid, 
protocatechuic acid and vanillin and the considered salts were potassium nitrate, sodium 
nitrate and lithium nitrate. The influence of both the concentration and the size of the added 
salt on the partition coefficient (Kow) have been considered. This study shows a salting in 
with the following decreasing order: 

KNO3> Na NO3> Li NO3 
 
 
Key words 
Olive mill wastewater (OMWW); Phenolic pollutants; Salt effect; Water solubility. 
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Abstract 
 

L’élimination des nitrates dans l'eau potable est une des préoccupations de la communauté 
européenne depuis une vingtaine d’année, en raison leurs effets néfastes sur la santé. Les 
divers procédés classiques d’élimination des nitrates, tels que l’osmose inverse et les 
procédés bactériologiques, ne sont pas à la mesure d’assurer une solution complète. 
La réduction catalytique assurant la réduction des nitrates en azote semble être un procédé 
efficace, mais la formation d'ions ammonium est son principal inconvénient. 
Les membranes catalytiques poreuses permettent de contrôler précisément le contact réactifs-
catalyseur, et peuvent ainsi améliorer l'activité et la sélectivité de la réaction. De plus, les 
procédés membranaires permettent un traitement en continu et sont déjà bien développés pour 
le traitement des boissons. 
La membrane est un tube céramique constitué de 3 couches d’alumine-a concentriques de 
porosité descendante de l’extérieur vers l’intérieur, qui supportent une dernière couche 
d’alumine-g à pores de faible diamètre (dp= 5, 10 ou 25 nm). La membrane est rendue 
catalytique par dépôt d'un catalyseur bimétallique (Pd-Cu) par la technique "d'évaporation-
cristallisation” qui permet un dépôt préférentiel dans la couche mésoporeuse. Le profil du 
dépôt a été déterminé par SEM/EDX. 
La membrane a été testée en mode "contacteur traversé", dans lequel l’hydrogène est dissous 
dans la solution des nitrates que l'on force à passer à travers les pores. Le  contrôle de la 
pression transmembranaire permet un contrôle du temps de résidence des réactifs dans le pore 
catalytique. 
La conversion des nitrates présente une tendance inattendue dans les membranes à pores de 5 
et 10 nm: elle augmente quand on diminue le temps de contact. Ceci n'est pas observé avec 
les membranes à pores de 25 nm.  
Il a été montré que ce n’est pas un effet de la pression transmembranaire moyenne, ni d'une 
éventuelle interaction alumine/nitrates car des membranes en oxyde de titane ont le même 
comportement.  
Nous avons montré qu'un effet de polarisation de concentration, provoquant une 
concentration locale des ions nitrates au voisinage de la couche mésoporeuse, est à l'origine 
de cet effet, qui ouvre des perspectives nouvelles pour le traitement de traces de polluants. 
 
Mots clés 
Hydrogénation des nitrates, membrane, contacteur traversé, polarisation de concentration, 
couche mésoporeuse. 
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Résumé 
        
L'étude présentée concerne les composites stratifiés symétriques de configuration  ( )smn 90/q  
constitués de plis unidirectionnels à fibres longues et à matrice organique. Lorsque ces 
stratifiés sont soumis à des sollicitations de traction quasi statique ou cyclique, le premier 
type d'endommagement qui apparaît est la fissuration transverse des orientés à 90° ce qui 
entraînera une réduction de la rigidité des stratifiés [2].  
En modifiant les deux modèles analytiques de type « Shear Lag » développés par Berthelot et 
al [1], nous avons pu montrer l’influence de la densité de fissuration sur la perte de la rigidité 
avec la prise en considération l'effet de l'architecture des stratifiés. 
 
 
Mots Clés  
Endommagement, Perte de rigidité, Fissuration transverse, Vieillissement hygrothermique. 
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Abstract 
 
 

Ground preparation by ripping or blasting in hard rock and abrasive rock masses is desirable 
to improve the operational efficiency and performance of excavation machinery. The 
essential difference between using blasting or ripping as a means of ground preparation is the 
method of applying energy to break the ground thus making it suitable for handling by 
excavating machines. Blasting methods use explosive energy whereas ripping operations 
utilize mechanical energy generated by a bulldozer and transmitted to the ground through a 
ripper. 
In the assessment of the rippability of rock, the single value of the seismic velocity can be 
shown to be a misleading parameter. The decision regarding rock rippability should be based 
on a better understanding of the material’s physical and mechanical properties. The decision 
will also include the decision of relative costs. The method of assessment for rock rippability 
used by the author is based on the physical and mechanical properties of rocks, laboratory 
index testing methods and in situ seismic refraction velocity techniques. The main objective 
of this work is to evaluate various parameters which control ripper performance in relation to 
rock quality and to suggest a new approach for the assessment of rippability using a 
simplified rating chant. This approach is illustred with Hadjar - Soud quarry. 
 
 
Keywords 
Rock rippability; seismic refraction; ripper performance; discontinuities in rock mass. 
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Abstract 
 

During the minerals solid substances treatment, metallurgist meets some problems about 
selectivity and in particular in some complex sulphide ores, which are characterized by an 
abundance of pyrite, the grades in zinc, lead and copper are low and the size separation of 
minerals present is very thin. That is why a research on the characterization and the physico-
chemical treatment of the Chaabet El Hamra sulphide ore with a view to obtain concentrates 
to satisfy some required norms using extractive metallurgy. For that reason, ore 
characterization was carried out to find the characteristics tied up at the deposit mineralization 
(mineralogical composition, chemical composition and the size of the main minerals). These 
analysis were carried out using optical and electronic microscopy, X-rays diffraction and X-
rays fluorescence; these allows to: 

�  To identify the main minerals as blende, marcasite and dolomite, and the secondary 
minerals as galena, haematite, barite, smithsonite and sepiolite. More than 80 % minerals 
present are in sulphide form of carbonate gangue. It is particularly a question of ore type 
zinc and pyrite. Galena is very little frequent in this kind of ore. 

�  To find out the optimal crushing size separation of nearly 80 micrometers. 
The physico-chemical tests in laboratory allowed us to bring about a change in the 

treatment process existing by applying the blende flotation at pyrite depression can be 
achieved by acting upon pulp airing, the pH conditions, the quantities of reagents added 
during flotation.  

Thus, the metallurgic results obtained are notably improve in grade and recovery in products 
enriched of zinc and pyrite. The samples analysis by X-rays diffraction and electronic 
microscopy confirm a efficiency separation of principal constituents of the ore studie. 

 

Keywords   

Sulfide Ore, Blende, Sulphur, Mineral processing, pH, Airing, CuSO4 , CaO , A.X.K., Flow-
scheet. 
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Résumé 
�
�

La vétusté et la dégradation des réseaux hydrauliques des grands centres urbains,  entraînent 
des écoulements  souterrains (fuites), non visibles, dont l’ampleur non encore identifiée. 
La thèse de l’effet important des fuites provenant desdits réseaux sur les glissements de 
terrain, demeure toujours plausible. Dans ce contexte, le présent article s’inscrit  dans la 
thématique de recherche portant sur la modélisation  numérique des points de fuite des 
réseaux hydrauliques, qui affectent le versant du Ciloc de Constantine  et voir le 
comportement  hydromécanique du modèle.  
En utilisant le programme de calcul éléments finis PLAXIS 8.2, conçu spécialement  pour 
réaliser des analyses de stabilité en déformations planes pour différentes applications en 
géotechnique.  
Après une brève description du site d’étude (Ciloc de Constantine), l’établissement de son 
modèle géométrique, on procédera au calcul avec deux modèles : élastique parfaitement 
plastique de Mohr-Coulomb et  élasto-plastique avec écrouissage [Hardening Soil Model]. 
Une comparaison des résultats obtenus à partir des deux modèles sera  présentée sous forme 
d’une synthèse accompagnée des conclusions tirées de cette analyse notamment la régression 
sensible du coefficient de sécurité avec l’accroissement des débits de fuite.  
 
Mots clés  
Glissement de terrain- éléments finis – modélisation numérique- points de perte- Plaxis. 
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Résumé 
 
La vallée de Oued-Souf vit une situation véritablement dramatique et quasi-désespérée : des 
palmeraies ont été transformées en sorte de marais où les roseaux prennent la place des 
palmiers morts à cause de la remontée des eaux de la nappe phréatique qui est due aux erreurs 
commises par les hommes dans leurs interventions sur les écosystèmes ainsi que la mauvaise 
gestion de la ressource en eau marquée notamment par la surexploitation des nappes 
profondes (CT et CI) et les systèmes d'assainissement utilisés… 
Nous considérons que ce problème est le noyau central des obstacles devant les axes de 
développement durable : social, économique et environnemental car il altère la vie humaine 
ainsi que la richesse naturelle de la région (hydriques et paysagères) et les cratères situés en 
zones urbaines sont transformés malheureusement en «Ghouts poubelles»: ou zone de rejet 
des déchets domestiques –solide ou liquide-, parfois même des déchets industriels issus des 
industries de transformation (plastique, carrelage, menuiserie,…). 
Cette situation nous conduit à la recherche d'un modèle (plan) de gestion des eaux en tenant 
compte les différents aspects socioéconomiques et écosystémiques. Cela par l'adaptation et 
l'application de la gestion intégrée des ressources en eaux (GIRE) dans cette unité de 
ressource hydrique (la vallée de Oued-Souf) de tel sorte à orienter et mobiliser 
progressivement les ressources humaines, informationnelles, financières et matérielles, ainsi 
que des divers secteurs privés et publics vers la recherche de résultats concrets et mesurables 
de l'eau et aux écosystèmes qui lui sont associés et que la population voulut voir protégés, 
restaurés ou mis en valeur.   
 
 
Mots clés  
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Résumé 
 

Le développement urbain des grandes et principales villes (aménagement, extension…) 
impose souvent l’utilisation des sous-sols par la réalisation d’excavations profondes à 
proximité d’ouvrages et des structures en service. L’interaction ainsi mise en jeu est un 
problème majeur de la géotechnique dans les villes, en raison de l’encombrement des 
infrastructures en zones urbaines.  
Il s’agit d’un problème complexe d’interaction géomatériau structure qui nécessite de traiter 
correctement ou bien de prendre en considération de nombreux  aspects tels que : les fortes 
hétérogénéités, le comportement non linéaire des géomatériaux, de nombreuses interactions, 
les séquences de réalisation des travaux, l’aspect tridimensionnel…  
Les méthodes numériques telles que la méthode des éléments finis peuvent être utilisées pour 
déterminer le mouvement du sol, de la paroi. 
Dans ce travail, on présente une étude de l’interaction globale sol-structure en site urbain et 
plus particulièrement l’influence d’une excavation sur le comportement d’une structure.  On 
propose une modélisation numérique basée sur la méthode des éléments finis dans le domaine 
non linéaire avec prise en compte du contact paroi de soutènement - structure et par ailleurs 
une simulation des séquences des travaux d’excavation. L’effet de la position de la structure 
par rapport à l’excavation ainsi que sa flexibilité sont illustrés. On présente également une 
comparaison des résultats de l’étude globale par éléments finis avec des approches classiques 
visant à découpler le problème d’interaction sol – excavation - structure. 
 
 
 
 
 
 
 

** Auteur correspondant. Adresse électronique : fchehade@ul.edu.lb Tél : +961 3 935 275, 
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Résumé  
 

Les risques naturels restent, en grande partie, inexpliqués dans le cadre des méthodes 
classiques. C’est le cas par exemple, des glissements de terrain apparaissant sous faible pente, 
qui contredisent les analyses de stabilité traditionnelles. De nouvelles approches sont 
nécessaires pour rendre compte de ces modes de rupture particuliers. Pratiquement, le critère 
de stabilité de Hill, basée sur le signe du travail du second ordre pourrait permettre une 
analyse des instabilités au niveau local ou global. Ce présent travail est basé sur ce critère, 
l’approche de Hill est plus particulièrement étudiée, ensuite cette approche est introduite dans 
le logiciel de calcul par éléments finis Plaxis. L’application de cette approche a porté sur la 
modélisation d’un massif de terrain glissant du site Ciloc dans la région de Constantine en 
Algérie. Nous proposons une modélisation hydromécanique couplée en milieux non saturés 
dans le but d’analyser les causes de la rupture, et en particulier de vérifier si les écoulements 
des eaux sous le versant peuvent expliquer les glissements observés sur le site.  
 
Mots-clés   
Instabilité – critère de Hill – éléments finis – Plaxis – milieu non saturé. 
 
 



 	��

MECHANICAL BEHAVIOR OF THE CRUSHED LIMESTONE CONCRE TE   OF 
TURONIEN OF THE CENTRAL SAHARIAN ATLAS (ALGERIA)  

 
 

MAKHLOUFI  Z.  BOUHICHA M. 
 

Laboratoire de Recherche  de Génie Civil, Faculté des sciences et de l’ingénierie, Université 
Amar Télidji  Route de Ghardaïa, 37 Laghouat 03000, Algérie 

z_makhloufi@yahoo.fr 
 
 
 

Abstract 
 

The aggregates and particularly sands composing the traditional concretes containing 
siliceous sand, come almost exclusively from the wadis and its affluents. However, the 
overexploitation of these natural reserves poses a number of problems among which we can 
quote the risk of progressive exhaustion of these resources and the possibility of creation of 
negative impact on the environment. For these reasons, a substitution partial or complete of 
the siliceous aggregates by materials of quality/price ratio became a need and is the research 
object undertaken by the administrative and scientific authorities.  
This article presents the results of an experimental research carried out in order to evaluate the 
mechanical properties of the mixtures of concretes  with crushed limestone aggregates with 
and without superplasticizer. The purpose of this work is to study the mechanical properties 
of hardened limestone concretes with and without superplasticizer and to compare them with 
those of the traditional concretes containing river siliceous sand appreciated according to the 
method of Dreux based on the principle of Bolomey. These properties are evaluated by the 
compressive and tensile strength at 28 days measured on standardized cylindrical test-tubes 
 (cylinder Æ 16 X 32 cm).  
Three cement proportionings were considered : 250, 350 and 450 kg/m3. For each considered 
proportioning, several mixtures of concrete were made, by varying the water-cement ratio 
(W/C), in order to obtain current workability. During this study the sand/gravel ratio was kept 
constant and equal to the optimum value (S/G=0,68). The results of the tests indicate  the 
significant improvement of the mechanical properties of the concrete by the incorporation of 
one  superplasticizer MEDAPLAST SP, and can indeed be used as structural concrete. 
 
 
Key words  
Concrete, cement, Superplastifiant, Compressive strength, Tensile strength by splitting. 
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ABSTRACT 
 
 
Les sources d'énergie conventionnelles ou commerciales les plus utilisées aujourd'hui dans le 
monde sont le charbon, les hydrocarbures; l'hydro-électricité et le nucléaire. 
Les hydrocarbures c'est-à-dire le pétrole brut et le gaz naturel,  demeurent néanmoins la 
source d'énergie la plus utilisée son exploitation exige un développement des appareils de 
forage [1]. 
L'opération de forage est une activité qui peut engendrer plusieurs risques graves et l"histoire 
de cette activité a démontré que les effets de défaillances des installations des appareils de 
forage peut se transformer en catastrophe du point de vue perte humaine, économique et 
environnementale. Le problème qui se pose c'est comment agir pour maîtriser de tels risques 
?  
La résolution de ce problème nécessite de faire une analyse des risques du système à étudier, 
en identifiant les causes qui peuvent conduire à des défaillances et prévoir les conséquences 
sur la fiabilité, la maintenabilité, la disponibilité et la sécurité en cours de conception ou déjà 
opérationnel. En sûreté de fonctionnement, plusieurs méthodes existent pour faire l'analyse 
qualitative ou quantitative des risques industriels. Dans le cas de notre étude, nous avons 
utilisé  la méthode AMDEC (Analyse des Modes de Défaillances et leurs Criticité) qui est 
une approche qualitative pour les études de sûreté dans les différents domaines.  En effet cette 
méthode apporte des connaissances approfondies du fonctionnement et des interactions d'un 
système, par l'analyse systématique par l'analyse des relations causes - effets. Les 
informations obtenues sont utilisées dans le cadre de la maîtrise des risques [2].  
 
 
Mots-clés : 
Risque, fiabilité, AMDEC,  décision.   
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Résumé 
 
 

L’objectif de cette communication est de mettre en relief la sévérité des dégâts pouvant être 
provoqués par l’instabilité des talus. Le travail effectué présente une étude numérique d’un 
glissement ayant eu lieu dans un talus sous l’effet d’une construction avoisinante ainsi que les 
différentes solutions proposées. Le modèle numérique a d’abord validé le glissement réel, 
puis les différentes solutions de confortement adoptées ont subi une étude paramétrique visant 
à déterminer la solution la plus adéquate de point de vue technique – prix. 
 
 
 
Mots-clés  
Glissement, Stabilité des talus, confortement, Modélisation numérique 
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Les glissements de terrains observés dans le monde entier entraînent des désordres importants 
avec des conséquences graves sur les vies humaines, les ouvrages et les biens des personnes. 
Afin de remédier aux differents modes de ruptures, plusieurs méthodes traitent le phénomène 
en adoptant toujours des facteurs de sécurité globaux empiriques déterminés arbitrairement en 
se basant sur l’expérience, ce qui donne souvent des constructions surdimensionnées et des 
risques énormes. Pour celà une modélisation fiable et réaliste est espérée par la proposition 
d’un nouveau modèle mécanique de rupture des talus par glissement basé sur la méthode 
cinématique des solides rigides et le principe de la sécurité minimale. 
En effet l’état plastique d’un système dépend des conditions aux limites statiques et 
cinématiques. La méthode cinématique à solides rigides reflète bien les mécanismes réels. La 
prise en compte d’une résistance au cisaillement et les forces de cohésion le long des surfaces 
de glissement secondaires rendent les mesures de sécurité du système correctement 
exploitées, cette méthode repose sur 02 principes : 
1-Le principe de la compatibilité cinématique des mécanismes de ruptures potentiels. 
2-Le principe de la sécurité minimale à travers la variation de la géométrie de la surface de 
glissement pour chaque mécanisme de rupture possible d’un système (le mécanisme de 
rupture critique recherché) avec la plus dangereuse surface de glissement. 
Ceci se fait en plusieurs étapes : 
1-Le regroupement de tous les mécanismes de ruptures possibles 
2-L’établissement des équations d’états limites.  
3-La variation des inclinaisons des surfaces de glissement des solides.  
4-Le choix du mécanisme le plus instable. 
Ce modèle sera comparé avec les modèles de rupture conventionnels existants. 
Dans ce but le nouveau concept statistico-probabiliste constitue un outil de comparaison très 
utile, il tient compte de la dispersion aléatoire des différents paramètres (géométrie, sol, 
charge, niveau de nappe etc.…), en utilisant des facteurs de sécurités partiels appliqués sur 
chaque paramètre au lieu des facteurs de sécurités globaux empiriques. Dans ce contexte, le 
traitement statistique des données géotechniques constitue un outil précieux susceptible de 
conférer à l’ingénieur une plus grande objectivité, de quantifier les aléas et les incorporer 
dans la conception et l’analyse des talus.  
A la fin et après validation des résultats on mettera en évidence l’insuffisance de l’approche 
déterministe dans la prédiction de la rupture et l’importance d’une analyse probabiliste dans 
la vérification de la stabilité des talus qu’ils soient en remblai ou en déblai, car elle tient 
compte de la variabilité spatiale des propriétés physiques, chimiques et surtout mécaniques 
des sols. 
Donc l’indice de fiabilité déterminé contient plus d’informations que le facteur de sécurité, ce 
qui laisse le champ ouvert et surtout en géotechnique à l’introduction de ce  concept 
largement utilisé dans le calcul des structures et la prévision de leur ruine.  
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Résumé 
 
 

En chromatographie gazeuse avec programmation de température(CGPT), la caractéristique 
d’un soluté par son temps de rétention peut être assez aléatoire si l’on ne connaît pas toutes 
les valeurs des paramètres chromatographiques avec lesquelles il a été déterminé : 
température initiale, vitesse d’élévation de température, débit et paramètres de colonne. 
En vue d’augmenter la fiabilité de l’identification chromatographique on utilise des grandeurs 
de rétention relatives, comme les indices  de rétention. Des modèles théoriques, et leur mode 
d’exploitation, pour la simulation des indices de rétention et la température équivalente sont 
décrits. Ces modèles prennent en compte l’influence des erreurs aléatoires des grandeurs 
expérimentales calculées, en adoptant  une approche numérique. 
 
Mots-clés  
Chromatographie en phase gazeuse- Indice de rétention - Température équivalente - Modèle 
spline cubique- Erreurs aléatoires des paramètres de calcul - approche numérique 
          

 
 
 


